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Audi Yolcu güvenliği – Pasif sistemler

Kendi Kendine Eğitim Programı 410

410_189



410_077

Yolcu güvenliði – Pasif sistemler

Motorlu taþýtlarýn teknik geliþimleri ile güç kapasitesi gün geçtikçe artmaktadýr. Bu olumlu yöndeki geliþim ayný zamanda trafikte artan araç 
yoðunluðu ile baðlantýlý olarak sürücünün dikkatine yönelik yüksek talepleri de beraberinde getirmektedir.

Yakýn zamanda gerçekleþtirilen aktif sürüþ emniyetine yönelik bir çok iyi fikre raðmen kazalar komple göz ardý edilememekte veya 
önlenememektedir.Bu nedenle teknik olanaklar dahilinde gün geçtikçe daha fazla bir kaza durumunda aracýn içindeki yolcularýn güvenliðine 
yönelik imkanlar araþtýrýlmaktadýr. Ýlk adým - 50’li yýllarýn sonunda- yolcularýn bir darbe durumunda koltuklarda emniyet kemeri sayesinde 
geri tutarak atýlmýþtý. 80’li yýllarýn baþlangýcýnda araçtaki yolcularý bir darbe durumunda tutacak olan hava yastýklarýnýn monte edilmesi ile 
yola devam edildi. Bu sistemler sürekli geliþtirilmiþ ve iþlevsellikleri iyileþtirilmiþtir. 

Günümüzdeki araçlar önceki nesillerden olan araçlarýn iç donanýmýndan belirgin olarak fark göstermektedir. Bu yukarýda sunulan resimlerde 
entegre edilmiþ hava yastýklarýnýn yaný sýra bu doðrultuda yapýlandýrýlmýþ ön göðüsten ve direksiyondan anlaþýlmaktadýr.

….günümüz

….öncesi
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Kýsa ve öz

410_104

Yolcu güvenlik sistemi

Yolcu emniyetinin sistem geneli her iki kategoride aktif ve pasif emniyet olarak ayýrt edilmektedir. Aþaðýda sunulan genel bakýþ 
genel olarak hangi güvenlik elemanlarýn aktif ve  hangilerinin pasif yolcu emniyetine dahil olduðunu  gösterecektir.

Aktif güvenlik

Aktif güvenliðe kazalarý önleyebilecek her þey dahildir. Buna 
direkt ve  konforlu direksiyon hareketi, iyi yürüyen aksam 
özellikleri ve nitelikleri, çok iyi çekiþ,  etkin frenleme ve çekiþ 
gücü yüksek  motorlar da dahildir.

Sürücünün kondisyonunun korunmasýna yormayan koltuklar, 
net bir görüþ,  iyi iklimlendirme ve genel ayný zamanda 
sorunsuz kumanda ve gösterge elemanlarý yardým etmektedir.

Aktif güvenlik sistemlerine örneðin aþaðýdaki sistemler de 
dahildir:

● Anti blokaj sistemi – ABS 

● Anti patinaj sistemi – ASR 

● Elektronik dengeleme programý – ESP 

● Elektronik fren gücü daðýlýmý – EBV 

● Otomatik mesafe ayarý – ACC 

● Elektronik diferansiyel kilidi – EDS 
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Pasif güvenlik

Pasif güvenlik altýnda araç yolcularýný bir kaza durumunda 
yaralanmaktan koruyacak ya da yaralanma riskini azaltacak 
tüm yapýsal önlemler anlaþýlmaktadýr.

Kavram özellikle çarpýþma hareketini baz alýr ve emniyet 
sistemi üzerinden bir kaza durumunda trafikteki diðer araç 
kullanýcýlarýný da dikkate alýr.

Günümüz araçlarýnda en önemli pasif güvenlik nitelikleri 
arasýnda:

● Çocuk emniyet sistemi dahil kemer gericili kemer sistemi

● Ön, yan ve baþ hava yastýklarýna sahip hava yastýðý sistemi

● Deformasyona karþý dayanýklý uygun tavan mukavemetine 
sahip bir yolcu kabini ayný zamanda ön, arka ve yan 
alanlarda deformasyon bölgeleri
 (Bunlar yolcularý darbe taþýyýcýlarýnýn hedefli daðýlýmý ile 
korumaktadýr)

● Cabrio modellerde takla emniyeti

● Akü ayýrma

410_105

Bu kendi kendine eðitim programýnda yapý parçalarý, Audi araçlarýnda pasif yolcu güvenliðinin sistemleri ve fonksiyonlarý 
tanýmlanmaktadýr.
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Kýsa ve öz

Otomobillerde kemer ve hava yastýðý sisteminin geliþtirilmesine yönelik tarihi atýlým 

Emniyet kemerlerinin geliþimi

● 1903 yýlýnda Fransýz Gustave Desiré Lebeau çaprazlamasýna takýlan omuz kemeri olarak bir emniyet kemeri patentini almýþtýr. 
Ancak ilk olarak 1957 yýlýnda emniyet kemerleri sunulmaya baþlandý. Baþlangýç olarak sadece gövdeyi bel bölgesinden koltukta 
sabit tutan salt bel kemerlerinden oluþuyordu. Üst gövde koltukta emniyete alýnmýyor ve böylece bir darbe durumunda öne 
doðru savrulmaktan korumuyordu.

● 1958 yýlýnda Nils Bohlin ilk 3 noktalý emniyet kemeri patentini aldý. 1959 yýlýnda ilk kez bir otomobil üreticisi bu emniyet 
kemerlerini seri olarak üretime dahil etti. 3 noktalý emniyet kemerlerinde üst gövdenin tamamý tutulmaktadýr. 
Baþlangýçta bu kemerler henüz ”statik" yapýdaydý ve gövdeye uyum saðlamýyordu.

● Ýlk kez 1968 yýlýnda üretime dahil edilen baþ destekleri sayesinde kemer sistemi mantýksal açýdan tamamlandý. Bir çarpýþma 
sonrasýnda ayný zamanda arkadan gelen bir darbede yolcularýn geri savrulmasý sýrasýnda boyun bölgesi aþýrý zorlanmaya karþý 
korunacaktýr. 

● 1969 yýlýnda sarma otomatiðinin kullanýma alýnmasý ile kemerin çok kolay sarýlmasý ve bu sayede daima gövdeye uyum 
saðlamasýna eriþilmiþtir.

● Araç yolcularýnýn vücutlarýna emniyet kemerinin takýlmasý 1979 yýlýnda kullanýma alýnan yeni omuz yükseklik ayarý sayesinde 
daha da iyileþtirildi. Böylelikle kaportadaki üst kemer yönlendirmesi kemer yönünün ilgili gövde boyutuna çok iyi 
ayarlanmaktadýr.

● 1980 yýlýnda ilk kez – bir sürücü hava yastýðýna baðlantýlý olarak – ön yolcu koltuðunda kemer gerici kullanýma alýnmýþtýr. Darbe 
sýrasýnda gevþek kemeri gerecek ve böyle kemerin gövdeye sýký yerleþimini saðlamaktadýr. Sistem ek olarak kemer gücü 
sýnýrlayýcýlar sayesinde (kemer kulaklarý, torsiyon sýnýrlayýcý) tamamlanmaktadýr.

Bel kemerleri
(Statik kemerler)

Kemer sarma otomatiði3 nokta emniyet kemerleri
(Statik kemerler)

Önde baþ destekleri

1957 1959 19691968
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Yan hava yastýklarý Baþ hava yastýklarýÖn hava yastýklarý – Sürücü hava 
yastýðý 

Kemer gerici – Ön yolcu tarafý

Omuz yükseklik
ayarý

1979 1980 1994 1998

Hava yastýðýnýn geliþimi

● Walter Linderer sayesinde 1957 yýlýnda ilk kez Almanya’da hava yastýðý patenti için baþvuru gerçekleþti. 
Patent 1953 yýlýnda sunuldu.
Ancak 28 yýl sonra – 1980 yýlýnda – ilk hava yastýðý bir otomobile (ABD’de baþlayarak) seri olarak kullanýma alýndý.

● ABD’de büyük hacimli hava yastýklarý kullanýma alýndý, zira emniyet kemerlerinin takýlmasý yasal olarak sunulan bir koþul 
deðildi. 
Avrupa’da emniyet kemerlerinin takýlmasý yasal  olarak ön görüldüðünden hava yastýklarý sýnýrlý hacimle kullanýlmaktadýr.

● Öncelikle sürücü için hava yastýklarý ve ardýndan ön yolcu için hava yastýklarý kullanýma alýnmýþtýr. 

● Yandan darbelerde emniyeti saðlamak için 1994 yýlýnda ilk kez yan hava yastýklarý kullanýma alýnmýþtýr. Donanýma göre ön ve 
arka oturma alanlarý için de takýlý olabilirler.
Bu yandan emniyet ileride üst gövde alanlarý içinde yaygýn olarak kullanýlmýþtýr. Bunun için cam hava yastýðý veya baþ hava 
yastýðý da geliþtirilmiþtir. Bu camýn ön kýsmýna kadar uzanmakta ve baþ alanýný da korumaktadýr.

● Günümüzde yeni hava yastýklarýnýn geliþtirilmesinde öncelikle, tetiklenme, hava yastýðýnýn açýlmasý ve araç yolcularýnýn hava 
yastýklarýný dalmasý yaralanma riskini daima daha aza indirmek amacýyla geliþimler dikkate alýnmaktadýr. 

Not

Emniyet kemerinin takýlmasýnýn 1 numaralý emniyet 
önlemi olduðunun bilinmesi önemlidir. 
Diðer tüm önlemler tamamlayýcý unsurlardýr ve daima 
takýlý bulunan emniyet kemeri ile baðlantýlý olarak 
güvenliði yükseltirler.
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Genel temel ilkeler

Pasif etki eden yolcu güvenlik sistemi aþaðýdaki unsurlardan 
oluþmaktadýr:

● Kaporta

● Hava yastýklarý

● Emniyet kemerleri

● Kemer gericiler

● Kemer gücü sýnýrlayýcýlar

● Aktif baþ destekleri ile koltuk yapýlandýrma

● Çocuk emniyet sistemleri

● Akü kapatmasý

● Kontrol ünitesi ve sensörik

Pasif yolcu güvenlik sistemi

Hava yastýðý kontrol ünitesi

Sað baþ hava yastýðý

Ön yolcu hava yastýðý

Sürücü tarafý ön hava yastýðý için darbe sensörü

Yan hava yastýðý
Ön yolcu

Ön yolcu tarafý ön hava yastýðý için darbe sensörü

Not

Resim örnek olarak pasif yolcu güvenlik sistemine sahip 
bir aracý göstermektedir.
Araç modeline göre farklý donaným varyantlarý 
mümkündür.

Hatýrlatma

Hava yastýklarýna yönelik modele özel bilgileri ilgili araç 
modeline ait kendi kendine eðitim programýnda 
bulabilirsiniz. Bu hususta bir genel bakýþý bulacaðýnýz 
sayfa 72
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Yan hava yastýðý
Sürücü

Sürücü tarafý yan hava 
yastýðý için 
darbe sensörü

Yan hava yastýðý
Sol arka

Arka yan hava yastýðý için 
darbe sensörü, sürücü tarafý

Yan hava yastýðý
Sað arka

Sol baþ hava yastýðý

410_006

Kemer gericisi

Sürücü hava yastýðý

Resimde sunum nedenlerinden ötürü saða takýlý bulunan darbe 
sensörleri ve kemer gericisi görülememektedir. Bunlar aracýn 
sol tarafýyla analog þekilde yerleþtirilmiþlerdir.
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Genel temel ilkeler

Pasif güvenlik sistemi aþaðýdaki yapý parçalarýndan oluþabilir: 

● Hava yastýðý kontrol ünitesi

● Sürücü ve ön yolcu hava yastýðý

● Yan hava yastýklarý

● Baþ hava yastýklarý

● Darbe algýlama sensörleri

● Kemer gericisi

● Kemer gücü sýnýrlayýcý 

● Cabrio modelinde takla emniyeti

● Akü ayýrma elementleri (sadece akünün iç kýsýmda/ bagaj 
bölmesinde takýlý olduðu araçlar için)

● Ön kemer kilitlerindeki þalter

● Ön yolcu koltuðu koltuk aðýrlýk sensörü

● Ýlgili kontrol lambasý ile birlikte ön yolcu hava yastýðýnýn 
devre dýþý býrakýlmasýna yönelik anahtar þalteri

● Ön koltuklarda aktif baþ destekleri

Yanda yer alan sisteme genel bakýþta pasif yolcu güvenlik 
sisteminin tüm olasý yapý parçalarý ve bunlara ait að 
baðlantýlarý görüntülenmektedir. 
Bu parçalarýn tamamý zorunlu olarak her araç tipinde mevcut 
olmak zorunda deðildir.

Konfor sistemi merkezi kontrol ünitesi bu genel bakýþýn temel 
parçasýdýr, zira örn. Flaþör sisteminin devreye alýnmasý ve 
kapýlarýn açýlmasý gibi (Çarpýþma durumunda) konfor 
fonksiyonlarýný üstlenmektedir. 

Ýþaret tanýmý

E24 Sürücü tarafý kemer þalteri
E25 Ön yolcu tarafý kemer þalteri
E224 Hava yastýðýný kapatma anahtar þalteri

Ön yolcu tarafý
G128 Ön yolcu koltuk aðýrlýk sensrü
G179 Sürücü tarafý hava yastýðý darbe sensörü 
G180 Ön yolcu tarafý hava yastýðý darbe sensörü 
G256 Arka hava yastýðý darbe sensörü 

Sürücü tarafý
G257 Arka hava yastýðý darbe sensörü 

Ön yolcu tarafý
G283 Sürücü tarafý ön hava yastýðý darbe sensörü
G284 Ön yolcu tarafý ön hava yastýðý darbe sensörü
J234 Hava yastýðý kontrol ünitesi
J285 Gösterge tablosu kontrol ünitesi
J393 Konfor sistemi için merkezi kontrol ünitesi
J533 Veri hattý teþhis ara yüzü (Gateway)
J623 Motor kontrol ünitesi
K19 Kemer uyarýsý kontrol lambasý
K75 Hava yastýðý kontrol lambasý
K145 Ön yolcu tarafý hava yastýðý kontrol lambasý kapalý  

(YOLCU HAVA YASTIÐI KAPALI)

N95 Sürücü tarafý hava yastýðý tetikleyicisi
N131 Ön yolcu tarafý hava yastýðý tetikleyicisi 1 
N132 Ön yolcu tarafý hava yastýðý tetikleyicisi 2 
N153 Sürücü tarafý hava yastýðý tetikleyicisi 1 
N154 Ön yolcu tarafý hava yastýðý tetikleyicisi 1 
N196 Sürücü tarafý arka kemer gerici tetikleyicisi
N197 Ön yolcu tarafý arka kemer gerici tetikleyicisi
N199  Sürücü tarafý yan hava yastýðý tetikleyicisi
N200 Ön yolcu tarafý yan hava yastýðý tetikleyicisi
N201 Sürücü tarafý yan hava yastýðý tetikleyicisi
N202 Ön yolcu tarafý yan hava yastýðý tetikleyicisi
N250 Sürücü tarafý hava yastýðý tetikleyicisi 2 
N251  Sürücü tarafý baþ hava yastýðý tetikleyicisi
N252  Ön yolcu tarafý baþ hava yastýðý tetikleyicisi
N253 Akü kesintisi tetikleyicisi
N309 Sürücü tarafý takla emniyeti manyetiði

(sadece Cabrio)
N310 Ön yolcu tarafý takla emniyeti manyetiði

(sadece Cabrio)
T16 Soket baðlantýsý, 16 pinli (teþhis baðlantýsý)

Sistem bileþenlerinin að baðlantýsý
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410_007
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Genel temel ilkeler

Önden 51,1 % Sayfa 32,0 %

410_008

 Çarpýþma türleri

Kaza analizleri tüm aðýr kazalarýn ya da yolcularýn yaralandýðý kazalarýn yaklaþýk yarýsýnda aracýn ön kýsmýnýn söz konusu olduðunu 
göstermektedir. Güçler bu sýrada önden aracýn yanlarýna doðru etki etmektedir.
Kazalarýn üçte biri sol/sað araç tarafýný kapsamaktadýr. Sýnýrlý oranda arkadan darbe ve takla atma durumu söz konusudur.

Arka 14,1 % Takla 2,8 %

Veri kaynaðý: GIDAS

GIDAS (German in Depth Accident Study) Karayollarý ve otomobil tekniði araþtýrma birliði için resmi makamlarýn bir kooperasyon 
projesidir. Rasgele bir planlama doðrultusunda Hannover ve Dresden büyük bölgesinde iki  araþtýrma ekibi yýlda yaklaþýk 2000 
kazayý araþtýrmaktadýr. 
Bu sayede elde edilen bilgiler çok sayýda sorunun cevaplandýrýlmasý için statik temsili olarak görülmelidir.
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Darbe durumlarý

Farklý hava yastýklarý bir kaza durumunda ilgili etkiyönleri doðrultusunda yolcularýn korunmasýna hizmet etmektedir. Hava yastýðý 
kontrol ünitesi tetiklenmeye yönelik bir darbe algýladýðýnda sistemler etkinleþtirilecektir. Geliþim yönüne ya da darbe açýsýna baðlý 
olarak sadece belirli hava yastýklarý etkinleþmektedir. Bunun haricinde hava yastýðý kontrol ünitesi diðer araç sistemlerine çarpýþma 
oluþumunu bildirmektedir. Bu bilgi ayrýca yakýt beslemesinin kapatýlmasý için de kullanýlýr. Bir akü ayýrma elemaný mevcut 
olduðunda bu hava yastýðý tetiklenmesinde etkinleþmektedir.

410_071

410_069

Çarpýþma – Önden 

Kazanýn aðýrlýðýna göre sadece kemer gericiler ya da kemer 
gerici ve sürücü ve ön yolcu ön hava yastýklarý tetiklenebilir.

Çarpýþma – ön yandan

Kemer gericiler ya da kemer gerici ve sürücü ve ön yolcu ön 
hava yastýðý ve/veya ilgili baþ hava yastýklarý ve/veya yan hava 
yastýklarý tetiklenebilir.

Çarpýþma – Yandan 

Araç modeline baðlý olarak çarpýþmadan etkilenen araç 
tarafýnda yanhava yastýklarý/ baþ hava yastýklarý ve kemer 
gericileri tetiklenmiþ olabilir.

Çarpýþma – Arka 

Araç modeline baðlý olarak kemer gericiler ve akü ayýrma 
elemaný etkinleþebilir.

410_070

410_205
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Genel temel ilkeler

Örneðin 56 km/s olan bir hýzda sert bir engele darbe anýndan 
aracýn durmasýna kadar olan süreçte yaklaþýk 150 mili 
saniyelik bir zaman geçmektedir. 
Motorlu taþýtta bulunan yolcu bu kýsa zaman dilimi dahilinde 
tepki vermeye yönelik imkana sahip deðildir. 
Pasif olarak kaza oluþumunda yer alýr. 

Bu “anlýk süreçte”

● Kemer gericileri,

● Ýlgili hava yastýklarý ve

● Akü ayýrma (mevcut olduðunda)
etkinleþmiþ olmalýdýr.

Bu her bir faaliyetin kumandasý hava yastýðý kontrol ünitesi 
tarafýndan gerçekleþmektedir.

Sunulan koruyucu fonksiyon sonrasýnda görüþ açýsý katlanan 
hava yastýðý sayesinde öne doðru tekrar yer açýlacaktýr.

Önden çarpma durumunun zamansal süreci

Not
Resimde sürücü ve ön yolcu hava yastýðýnýn ayný 
zamanda kemer gericisinin tetiklenme süreci 
görüntülenmektedir. 
Araç tipine baðlý olarak bu sýrada farklýlýklar oluþabilir. 

Ö
n 

yo
lc

u
Sü

rü
cü



15

410_009
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Genel temel ilkeler

Yandan çarpma durumunun zamansal süreci

Çarpan araç ve yolcu arasýndaki darbe emici tampon fazla sýnýrlý olduðundan koruyucu önlemler kýsa zaman içinde devreye 
alýnmalý ve uygulanmalýdýr. 

Yan ve baþ hava yastýklarý bu nedenle yaklaþýk 15 ms içinde tam açýlmaktadýr.

Baþ hava yastýklarýnýn koruyucu fonksiyonlarýný olasý ikinci bir kazada – örn. Aracýn takla atmasý ileyandan alýnan bir darbe 
sonrasýnda – muhafaza edebilmek için baþ hava yastýklarý daha uzun süre dolu kalacaktýr.

Not

Resimde yan hava yastýðýnýn ve baþ hava yastýðýnýn ayný zamanda kemer 
gericisinin temel süreci görüntülenmektedir. Araç tipine baðlý olarak bunda 
farklýlýklar oluþabilir. 



17

410_067
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Yolcu güvenliðinin pasif sistemleri

Not

Hava yastýðý sistemlerinde çalýþmalar sadece eðitimli personel tarafýndan uygulanabilir.
Bu konuda güncel teknik literatürde yer alan güvenlik notlarýný da dikkate alýnýz.

Hava yastýklarý

Ön hava yastýklarý

Sürücü hava yastýðý

Sürücü hava yastýðýnýn þiþmesi gaz alternatörü tarafýndan gerçekleþir. Adýný “çanak tarzýndaki” yapýsýndan almaktadýr. Bu yapý 
formu özellikle direksiyonda merkezi montaja çok iyi uyum saðlamaktadýr.

Alternatör hem tek kademeli ayný zamanda iki kademeli bir sürüm monte edilecektir.

Sürücü hava yastýðýnýn gaz alternatörü direksiyonun orta kýsmýnda merkezi olarak takýlý bulunan bir muhafazaya entegre edilmiþtir.
Bu ünite hava yastýðý modülü olarak da tanýmlanmaktadýr.

410_061

Sürücü hava yastýðý
Þiþmiþ konumda
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Ön yolcu hava yastýðý

Ön yolcu hava yastýðýnýn þiþmesi için temelde boru yapýsýnda gaz alternatörleri kullanýma alýnmaktadýr. 
Hem katý madde alternatörleri ayný zamanda hibrid faz alternatörleri de olabilirler. 

Alternatörler bir ya da iki kademeli sürümde monta edilmektedir. 

Ön yolcu hava yastýðýnýn gaz alternatörü ön göðüsün üst sað kýsmýnda takýlý bulunan bir muhafazaya entegre edilmiþtir. Bu ünite 
hava yastýðý modülü olarak tanýmlanýr. 

Ön göðüs ve ön yolcu arasýndaki büyük mesafeyi bir çarpýþma durumunda doldurabilmek ve iyi bir koruma saðlayabilmek için ön 
yolcu hava yastýðý farklý bir yapýya ve sürücü hava yastýðýndan daha büyük bir hacme sahiptir.

410_062

Ön yolcu hava yastýðý
Þiþmiþ konumda
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Yolcu güvenliðinin pasif sistemleri

Yan hava yastýklarý

Yan hava yastýklarýnýn þiþmesi için boru yapýda gaz alternatörleri kullanýlmaktadýr. 

Gaz alternatörleri olarak tek kademeli katý yakýt veya hibrid gaz alternatörleri kullanýlýr.

Resim komple tetiklenen yan hava yastýklarýna sahip bir aracý göstermektedir.
Bir yandan darbede sadece ilgili araç tarafýnýn hava yastýklarý tetiklenmektedir. 

Ön koltuklarda hava yastýðý modülleri kotluk sýrtlýklarýnýn yan tarafýnda takýlýdýr. Arka koltuklarda hava yastýðý modülleri kotluk 
sýrtlýðýnýn yan kýsmýnda ayný zamanda yan döþeme içinde de takýlý olabilir.

Sürücü tarafý 
arka yan hava yastýðý 
þiþmiþ konumda

Ön yolcu tarafý arka yan hava yastýðý
Þiþmiþ konumda

Sürücü yan hava yastýðý 
Þiþmiþ konumda

Ön yolcu yan hava yastýðý 
Þiþmiþ konumda

410_063
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Baþ hava yastýklarý

Baþ hava yastýklarýnýn þiþmesi için boru yapýda gaz alternatörleri kullanýlmaktadýr. Çok dar montaj olanaklarý sayesinde 
alternatörler çok ince bir yapýsal forma sahiptir.

Gaz alternatörleri olarak tek kademeli hibrid gaz alternatörleri kullanýma alýnmaktadýr.

Audi modellerinde baþ hava yastýklarý yan koruyucu olarak tanýmlanmaktadýr.

Bir yandan darbede sadece ilgili araç tarafýnýn hava yastýklarý tetiklenmektedir. 

Baþ hava yastýðý modülünde gaz alternatörü bir gaz fitili ile baðlantýlýdýr bu da hava yastýðý dolum gazýnýn hava torbasýna hýzlý ve iyi 
daðýlýmýna hizmet etmektedir. Gaz fitili baþ hava yastýðýna entegre edilmiþtir. Metal boru ya da dokuma hortumu olarak sunulmuþ 
olabilir.
Araç modeline göre gaz alternatörleri ön tavan bölgesinde güneþlikler altýnda, B sütunu alanýnda, C ve D sütunu arasýnda ya da arka 
tavan alanýnda da takýlý olabilir. Bunun haricinde baþ hava yastýklarýnýn gaz alternatörleri tür ve yapý olarak ilgili araç modeline 
adapte edilmiþtir.

Ön yolcu tarafý baþ hava yastýðý
Þiþmiþ konumda

410_064
Sunum nedenlerinden ötürü resimde sadece sað baþ hava 
yastýðý görüntülenmektedir.
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Yolcu güvenliðinin pasif sistemleri

Baþ Thorax hava yastýklarý

Cabrio, Copué ve Roadster modellerinde ilgili baþ – Thorax-hava yastýklarý yan hava yastýklarý olarak takýlmaktadýr. 

Hava yastýðý modülünün hava torbasý ayný zamanda yan ve baþ hava yastýðýnýn görevini üstlenecek þekilde sunulmaktadýr.

Audi modellerinde baþ Thorax hava yastýðýnýn kullanýma alýndýðý modeller:

● TT Coupé 

● TT Roadster

● A4 Cabriolet

410_099

TT Roadster örneðinde Baþ Thorax hava yastýðý 

Baþ Thorax hava yastýðý
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410_106

Baþ Thorax hava yastýðý

Audi A4 Cabrio örneðinde Baþ Thorax hava yastýðý 
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Yolcu güvenliðinin pasif sistemleri

Hava yastýðý gaz alternatörleri

Hava yastýðý geliþimlerinin baþlangýcýnda hava yastýklarýnýn dolumu için katý yakýt yakma prensibinde çalýþan  gaz alternatörleri 
devreye alýnmýþtýr Daha sonra katý yakýt alternatörleri yaný sýra hibrid gaz alternatörleri de kullanýma alýnmýþtýr. 

Hava yastýðý kontrol ünitesi tetiklenmeye deðer bir kaza algýladýðýnda ilgili gaz alternatörlerini etkinleþtirecektir.

Araç modeline göre sürücü ve ön yolcu hava yastýðý için tek ya da iki kademeli gaz alternatörleri kullanýma alýnabilir. 
Ýki kademeli bir gaz alternatöründe itici gazýn tamamýnýn ateþlemesi bir kademede gerçekleþir. 
Ýki kademeli gaz alternatörlerinde her iki itici gaz zaman ayarlý olarak birbiri ardýna etkinleþtirilir.
Kazanýn aðýrlýðýna ve türüne göre hava yastýðý kontrol ünitesi zamansal mesafe üzerinden her iki ateþleme arasýnda karar 
vermektedir. Mesafe araca göre 5 ms ve 50 ms arasýnda hareket edebilir. 
Ýkinci kademe sayesinde hava yastýðý ek hava hacmi ile beslenir.

Temelde her iki itici güç tetiklenmektedir. Bu sayede bir hava yastýðý tetiklemesinin ardýndan itici güçlerden birinin aktif kalmasý 
önlenmektedir.

Katý yakýt alternatörleri

Katý yakýt alternatörleri ateþleme ünitesi ile katý yakýt itici 
grubunun entegre edildiði bir muhafazadan oluþmaktadýr. 

Alternatör muhafazasýnýn yapýsý ve þekli daima montaj 
koþullarýna adapte edilmiþtir. Bu sayede alternatörler yapýsal 
þekillerine baðlý olarak örn. Çanak gaz alternatörleri ve boru 
gaz alternatörleri olarak ayýrt edilmektedir. 

Katý yakýt tabletler veya halka yapýsýnda kullanýma 
alýnmaktadýr. Katý yakýtýn ateþlenmesinin ardýndan araç 
yolcularý için nerdeyse % 100 azottan oluþan tehlikesiz dolum 
gazý oluþmaktadýr.

Hibrid gaz alternatörleri

Hibrid gaz alternatörleri yüksek basýnç altýnda sýkýþtýrýlan 
gazýn ve ateþleme ünitesi ile katý yakýtýn kombine edildiði bir 
muhafazadan oluþmaktadýr. 

Alternatör muhafazasýnýn yapýsý ve þekli daima montaj 
koþullarýna adapte edilmiþtir. Genelde alternatörler boru 
yapýsýndadýr. 
Ana yapý parçalarý hava yastýðý dolum gazý ve basýnç 
haznesinde entegre edilmiþ veya flaþlanmýþ itici yakýta (Katý 
madde) sahip basýnç hazneleridir.

Katý yakýt tabletler veya halka yapýsýnda kullanýma 
alýnmaktadýr. Muhafaza edilen ve sýkýþtýrýlan gaz örn . Argon 
ve helyum gazlarýndan oluþan bir karýþýmdýr. Gaz 
alternatörünün sürümüne göre 200 bar ve 600 bar arasýnda bir 
basýnç altýndadýr.

Katý yakýtýn ateþlenmesi ile basýnç haznesi açýlýr ve katý yakýt 
gazý ve asal gaz karýþýmýndan oluþan bir gaz karýþýmý 
oluþmaktadýr.

Not
Tetiklenmeyen tüm gaz alternatörleri çevre koþullarýna 
karþýlýk hermetik yapýda korunmuþtur.
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Sürücü hava yastýðý gaz alternatörü

Tek kademeli – Katý yakýt

Bu alternatör çanak þeklindeki yapýsý nedeniyle çanak gaz alternatörü olarak da tanýmlanmaktadýr. Yuvarlak bir muhafazada 
(Çanak) merkezi yapýda ateþleme ünitesi yerleþiktir. Bunun etrafýnda katý yakýt halka yapýda daðýlmaktadýr. Katý yakýt ve dýþ 
muhafaza duvarý arasýnda metal filtre takýlýdýr. Metal filtre oluþan gazý soðutma ve temizleme görevine sahiptir. Böylece tüm itici 
gazýn gaz alternatöründe yanmasý ve hava torbasýna yanan parçalarýn eriþmemesi saðlanmýþtýr.
Alternatörün hava yastýðý kontrol ünitesi J234 ile elektriksel baðlantýsý direksiyon ünitesindeki sarmal yay üzerinden gerçekleþir.

Metal filtre

Ýtici gaz

Tetikleyici

Çýkýþ aðýzlarý

410_102

410_103

Alternatör - tetiklendi

Fonksiyon

● Tetikleyici etkinleþtirilir

● Ýtici gaz tetiklenir ve hýzla yanar.

● Oluþan gaz metal filtreden hava yastýðýna dolar.

Hava yastýðýna giden gaz
Hava yastýðýna giden gaz

Alternatör - tetiklenmemiþ

Tetikleyici etkin
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Yolcu güvenliðinin pasif sistemleri

Ýki kademeli – Katý yakýt

Sürücü tarafýnda iki  tetikleme kademeli çanak gaz alternatörleri de kullanýma alýnmaktadýr.

410_107

Muhafaza

Ýtici gaz 1

Kapak

Metal filtre

Ateþleme gücü

Tetikleyici 2

Püskürtücü delikleri

Tetikleyici 1

Ýtici gaz 2

Alternatör - tetiklenmemiþ

Ýtici gaz 1
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Alternatör – 1. tetikleme kademesi tetiklendi

410_109

Fonksiyon

● Tetikleyici 1 etkinleþtirilir

● Ateþlenecek madde ateþlenir Bu püskürtücü deliklerinden esas itici yakýtý ateþler. 

● Oluþan gaz, gaz alternatörünün muhafazasýnýn þeklini deðiþtirir ve gazýn akýþý için yolu açar. 

● Oluþan gaz filtreden hava yastýðýna dolar.

410_108

Fonksiyon

● Tetikleyici 2 etkinleþtirilir

● 1. Kademenin yanma haznesi üzerinden ve metal filtre ile oluþan gaz hava yastýðýna dolar.

Alternatör -2. tetikleme kademesi tetiklendi

Hava yastýðýna giden gaz Hava yastýðýna giden 
gaz

Hava yastýðýna giden gaz Hava yastýðýna giden 
gaz

Ateþleyici 1 etkin

Ateþleyici 2 etkin
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Yolcu güvenliðinin pasif sistemleri

Ön yolcu hava yastýðý gaz alternatörü

Ön yolcu hava yastýðý için gaz alternatörleri boru þeklindeki yapý tarzlarý ile kullanýma alýnacaktýr. Bu nedenle boru gaz 
alternatörleri olarak adlandýrýlýr.

Tek kademeli – Katý yakýt

Alternatör bir tetikleyicinin, tetiklenecek yakýtýn ve itici gazýn entegre edildiði bir muhafazadan oluþacaktýr. Ýtici gaz ve muhafaza 
arasýna bir metal filtre takýlýdýr.

Alternatör - tetiklenmemiþ

Fonksiyon

● Tetikleyici etkinleþtirilir

● Ateþlenecek gaz tetiklenir bu ardýndan gerçek itici gazý ateþler. 

● Oluþan gaz metal filtreden hava yastýðýna dolar.

410_137

410_138

Alternatör - tetiklendi

Ýtici gazAteþleme gücü

Tetikleyici

Çýkýþ aðýzlarý Metal filtre

Hava yastýðýna giden gaz

Tetikleyici etkin
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Tek kademeli - Hibrid

Bu tek kademeli hibrid gaz alternatörü ateþleme ünitesi takýlý olan bir basýnçlý gaz þiþesinden oluþmaktadýr. Bu ateþleme gazý ve 
gerçek itici gazý içeren bir ateþleyicidir.

Fonksiyon

● Tetikleyici etkinleþtirilir

● Ateþlenecek gaz tetiklenir bu ardýndan itici gazý ateþler. 

● Basýnçlý gaz þiþesinde patlama plakasý tahrip oluncaya kadar basýnç artacaktýr.

● Oluþan gaz metal filtreden hava yastýðýna dolar.

Basýnçlý gaz þiþesiÝtici gaz

Metal filtre

Çýkýþ aðýzlarý

410_142

410_141

Patlayýcý plaka

Ateþleme gücü

Tetikleyici

Tetikleyici etkin

Hava yastýðýna giden gaz

Alternatör - tetiklenmemiþ

Alternatör - tetiklendi

Hava yastýðýna giden gaz

Patlama plakasý açýk
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Ýki kademeli – Katý yakýt

Ateþleme gazý için itici gaz tabletlerden oluþur. Ýtici gaz 1 ve 2 için boþ tabletler kullanýma alýnýr. 
Tabletlerin boþ sürümü nedeniyle tüm itici gazýn daha hýzlý tetiklenmesine eriþilir.

Patlayýcý plaka

Ayýrma paneli

Metal filtre

Çýkýþ aðýzlarý Patlayýcý plaka Ateþleme gazý 1

Tetikleyici 2 Tetikleyici 1Ýtici gaz 2 Ýtici gaz 1

Dengeleyici materyal

410_110

Alternatör - tetiklenmemiþ

Ateþleme gazý 2

Yolcu güvenliðinin pasif sistemleri
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Alternatör -1. tetikleme kademesi tetiklendi

Ateþleyici 1 etkin

Fonksiyon

● Tetikleyici 2 etkinleþtirilir 

● 2. Kademenin tetiklenmesi 1. kademe tetiklenmesine denktir.

● Oluþan gaz metal filtreden hava yastýðýna dolar.

410_112

Alternatör -2. tetikleme kademesi tetiklendi

Ateþleyici 2 etkin

410_111

Fonksiyon

● Tetikleyici 1 etkinleþtirilir

● Tetiklenecek gaz 1 ateþlenir, bu patlama plakasýnýn daðýlmasýnýn ardýndan iyici gazý 1 ateþleyecektir.

● Oluþan gaz metal filtreden hava yastýðýna dolar.

Hava yastýðýna giden gaz

Hava yastýðýna giden gaz

Hava yastýðýna giden gaz

Hava yastýðýna giden gaz

Patlama plakasý açýk

Patlama plakasý açýk
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Fonksiyon

● Tetikleyici 1 etkinleþtirilir

● Ateþlenecek gaz tetiklenir bu ardýndan itici gazý 1 ateþler.

● Oluþan gaz basýnçlý gaz þiþesinde patlama plakasý patlayýncaya kadar basýnç artýþýný saðlar ve metal filtreden hava yastýðýna 
dolar.

Yolcu güvenliðinin pasif sistemleri

Ýki kademeli – Hibrid (1.Varyant)

Bu iki kademeli hibrid gaz alternatörü yapýsal olarak öncesinde tanýmlanan tek kademeli hibrid gaz alternatörüne denktir, ancak gaz 
alternatörü ikinci bir itici gaz yüküne sahiptir.

Fonksiyon

● Tetikleyici 2 etkinleþtirilir

● Devam eden süreç 1. kademe tetiklemesine denktir; Gaz karýþýmý hava yastýðýna dolar.

410_187

Alternatör -2. kademe tetiklendi

410_185

410_186

Basýnçlý gaz þiþesiÝtici gaz 1

Metal filtre

Çýkýþ aðýzlarý

Patlayýcý plaka

Ateþleme gazý 1

Tetikleyici 1

Tetikleyici 2

Ateþleme gazý 2 Ýtici gaz 2

Alternatör -1. kademe tetiklendi

Hava yastýðýna giden gaz

Hava yastýðýna giden gaz

Alternatör - tetiklenmemiþ

Hava yastýðýna giden gaz

Hava yastýðýna giden gaz
Ateþleyici 1 etkin

Ateþleyici 2 etkin

Patlama plakasý açýk
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Ýki kademeli – Hibrid (2.Varyant)

Alternatör ayný þekilde iki ayrý katý yakýt tetikleme kademelerine sahiptir. Bunlar entegre edilmiþ piston sistemine sahip basýnçlý 
gazþiþesi ile baðlantýlýdýr, buna genleþen hava yastýðý dolum gazý için çýkýþ aðýzlarýna sahip bir muhafaza baðlanmaktadýr.

Fonksiyon

● Tetikleyici 1 etkinleþtirilir ve itici gaz 1 ateþlenir.

● Oluþan gaz basýnçlý þiþenin kapak diyaframýný açan pistonu hýzlandýrýr; Gaz karýþýmý hava yastýðýna dolmaya devam eder.

Fonksiyon

● Tetikleyici 2 etkinleþtirilir 

● Devam eden süreç 1. kademe tetiklemesine denktir; Gaz karýþýmý hava yastýðýna dolar.

410_015

Basýnçlý gaz þiþesi

Ýtici gaz 1 Çýkýþ aðýzlarý
Tetikleyici 1

Piston

Tetikleyici 2

Ýtici gaz 2

Alternatör - tetiklenmemiþ

410_079

Alternatör -1. kademe tetiklendi

Alternatör -2. kademe tetiklendi

410_081

Hava yastýðýna giden gaz

Kapak diyaframý

Hava yastýðýna giden gaz

Hava yastýðýna giden gaz

Hava yastýðýna giden gaz

Ateþleyici 1 etkin

Ateþleyici 2 etkin

Kapak diyaframý açýlýr



34

Yolcu güvenliðinin pasif sistemleri

410_113

Fonksiyon

● Tetikleyici etkinleþtirilir

● Ateþlenecek gaz tetiklenir bu ardýndan itici gazý ateþler. 

● Oluþan gaz metal filtreden hava yastýðýna dolar.

410_134

Yan hava yastýðý gaz alternatörü

Ön yolcu hava yastýðý için gaz alternatörleri boru þeklindeki yapý tarzlarý ile kullanýma alýnacaktýr.

Tek kademeli – Katý yakýt

Alternatör bir tetikleyicinin, tetiklenecek yakýtýn, esas itici gazýn ve bir metal filtrenin yer aldýðý bir muhafazadan oluþmaktadýr. 

Ýtici gazAteþleme gücüTetikleyici Metal filtre

Çýkýþ aðýzlarý

Hava yastýðýna giden gaz

Alternatör - tetiklendi

Alternatör - tetiklenmemiþ

Hava yastýðýna giden gazTetikleyici etkin
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410_114

410_135

Fonksiyon

● Tetikleyici etkinleþtirilir ve itici gaz ateþlenir.

● Oluþan gaz her iki patlama plakasýný kýrar ve  basýnçlý gaz þiþesindeki soðuk gaz ile karýþýr.

● Gaz karýþýmý basýnçlý gaz þiþesinden metal filtre üzerinden hava yastýðýna dolar.

Basýnçlý gaz þiþesi

Tetikleyici

Ýtici gaz

Çýkýþ aðýzlarý

Kopma plakasý 1 Kopma plakasý 2

Tek kademeli - Hibrid

Alternatör, tetikleyici, itici gaz, metal filtre ve eksenel flanþlanan basýnçlýgaz þiþesine sahip bir muhafazadan oluþmaktadýr.

Metal filtre

Hava yastýðýna giden gaz

Alternatör - tetiklenmemiþ

Alternatör - tetiklendi

Tetikleyici etkin

Patlama plakasý 1 açýk Patlama plakasý 2 açýk
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410_115

410_136

Baþ hava yastýðý gaz alternatörü

Baþ hava yastýðý için gaz alternatörleri boru þeklindeki yapý tarzlarý ile kullanýma alýnacaktýr.

Tek kademeli – Hibrid (1.Varyant)

Alternatör bir basýnçlý gaz þiþesinden oluþur, bunun bir tarafýnda itici gazlý tetikleyici diðer tarafýnda gaz fitiline giden çýkýþ 
aðýzlarýna sahip bir metal filtre takýlýdýr.

Fonksiyon

● Tetikleyici etkinleþtirilir ve itici gaz ateþlenir.

● Oluþan gaz patlama plakasýný 1 kýrar ve basýnçlý gaz þiþesindeki basýnç patlama plakasý 2 kýrýlýncaya kadar artar. 

● Gaz karýþýmý þimdi basýnçlý gaz þiþesinden metal filtre üzerinden hava yastýðýna dolar.

Ýtici gaz

Tetikleyici Kopma plakasý 1

Kopma plakasý 2 Metal filtre

Gaz fitili çýkýþ aðýzlarýBasýnçlý gaz þiþesi

Hava yastýðýna giden gaz

Alternatör - tetiklenmemiþ

Alternatör - tetiklendi

Hava yastýðýna giden gaz

Tetikleyici etkin Patlama plakasý 1 açýk Patlama plakasý 2 açýk
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Tek kademeli – Hibrid (2.Varyant)

Alternatif olarak tetikleyicinin yandan alternatöre takýlý olduðu 
yapý formu da mevcuttur.

410_116

Ýtici gaz

Destek

Patlayýcý plaka

Tetikleyici

Filtre

Gaz fitili

Basýnçlý gaz þiþesi

Fonksiyon

● Tetikleyici etkinleþtirilir ve itici gaz ateþlenir.

● Bu sayede destek mekanik olarak yerleþim alanýndan 
fýrlayacaktýr.

● Basýnçlý gaz þiþesinde depolanan soðuk gaz patlama 
plakasýný kýrar ve filtre üzerinden hava yastýðýna dolar.

Alternatör - tetiklenmemiþ

Alternatör - tetiklendi

Hava yastýðýna giden gaz

410_117

Tetikleyici etkin

Patlama plakasý açýk
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Kemer gerici

Kemer gerici kemeri bir çarpýþma durumunda kemerin çekiþ yönünün aksine saracaktýr. Bu sayede kemer gevþekliði (kemer ve 
gövde arasýndaki boþluk) azalacaktýr. Bu sayede yolcu kemer otomatý sayesinde çok kýsa sürede ileri yönde hareket açýsýndan 
engellenecektir.
Kemer gericisi yaklaþýk 13 ms içinde emniyet kemerini yaklaþýk 130 mm sarma kapasitesine sahiptir. Emniyet kemerine etki eden 
karþýt güç kemer gericinin gücünden büyükse kemer germe iþlemi sona ermiþtir.

Yapýsý ve etki prensibi doðrultusunda kemer gericisi ayýrt edilmektedir:

● Bilyalý kemer gericisi

● Wankel kemer gerici

● Diþli kemer gerici

● Çekme kemer gerici

● Band kemer gerici

Bir aracýn donaným derecesine göre kemer gericiler ya sadece 
önde ya da arka koltuk alanlarýnda da takýlýdýr.

Kemer

Tetikleme

Bilyeli depolama borusu

Ýtici gaz

410_017

Diþli

Kemer sargýsý

410_018

Bilye tutucu hazne

410_016

Kemer

Bilye tutucu 
hazne

Diþli

Piroteknik itici gaz

Bilyeli depolama borusu

Bilyalý kemer gericisi

Bilyalý kemer gericisi kemer gerici sýnýrlayýcýsýný da kapsayan 
kompakt bir üniteden oluþmaktadýr.

Bu kemer gericisi ön ve arka oturma alanlarýnda kullanýma 
alýnýr.

Fonksiyon

Kemer gericisi bilyeler ile tahrik edilmektedir. Bilyeler bir 
depolama borusuna yerleþiktir. Bir çarpýþma durumunda itici 
gücün tetiklenmesi hava yastýðý kontrol ünitesinden 
gerçekleþir. 

Ýtici güç tetiklendiðinde genleþen gazlar bilyeleri hareket 
ettirir ve bunlarý bir diþli üzerinden bilyeli tutucu hazneye 
yönlendirir.
Kemer sargýsý sabit yapýda diþli ile baðlý olduðunda bilyeler ile 
birlikte dönecek ve kemeri çekecektir.
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Wankel kemer gerici

Wankel kemer gerici çember piston prensibine göre çalýþýr. 

Genelde arka koltuklar alanýna takýlýr.
Çember piston

Ateþleme pimi

Kemer

410_019

1. Ateþleme pimi

3. Ateþleme pimi

2. Ateþleme pimi

Akýþ kanalý

Çýkýþ kanalý

410_020

410_065

410_066

Çýkýþ kanalý

Akýþ kanalý

Bölme 1

Bölme 2

Fonksiyon

1.  Ateþleme pimi elektriksel yapýda tetiklenir. Genleþen gaz 
sayesinde çember pistonu dönecektir. Çember piston kemer 
mili ile baðlý olduðundan kemerin çekilmesi baþlayacaktýr.

Belirli bir dönüþ açýsýna eriþimin ardýndan çember piston 2. 
ateþleme pimine giden akýþ kanalýný açar. Hazne 1’deki 
çalýþma basýncý sayesinde 2. ateþleme pimi tetiklenmektedir. 
Çember piston bu sayede dönecektir. Bölme 1’de yanan gaz 
çýkýþ kanalý üzerinden genleþecektir.

2. Akýþ kanalýna eriþim ile 3. ateþleme pimi tetiklemesi bölme 
2 çalýþma basýncý ile gerçekleþecektir. Çember piston dönmeye 
devam eder ve 2. bölmede yanan gaz çýkýþ kanalý üzerinden 
genleþir.
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tetiklendi

410_022

Dýþ segman/ çekiþ mili güç akýþýnda 
makaralarýn pozisyonu

Yalýtým elemaný

Diþli 1

Çentik 

Diþli 2

Makara

Çekiþ mili

Diþli piston

Gaz alternatörü

Serbest dönüþün dýþ 
segmaný

410_021

Makaralar temel 
pozisyonda

Diþli kemer gericisi

Diþli kemer gericisi kemer sarma otomatý ile bir ünite 
oluþturur.

Diþli kemer gericiler sürücü ve ön yolcu için kullanýma 
alýnmýþtýr.

Fonksiyon

Hava yastýðý kontrol ünitelerinin sinyali gaz alternatörünün 
itici gazýný ateþler. Basýnç oluþumu sayesinde diþli ile 
baðlantýlý piston yukarý doðru hareket eder. Diþli çentik 
üzerinden her iki 1. ve 2. diþlileri çevirir.

Diþli 2 çekiþ mili serbest hareket dýþ segmaný ile sabit baðlýdýr. 
Bu dýþ segman döndüðünde makaralar içe doðru dýþ segman 
ve çekiþ mili arasýnda sýkýþýncaya kadar ve böylece güç akýþýna 
eriþinceye kadar bastýrýlacaktýr. Dönüþ hareketi þimdi çekiþ 
miline aktarýlacak ve kemer çekiþi baþlayacaktýr.



41

Çekme kemer gerici

Çekme kemer gericisi kemer sarma otomatý ile bir ünite 
oluþturur.

Çekme kemer gericiler sürücü ve ön yolcu için kullanýma 
alýnmýþtýr.

tetiklendi

410_095

Kemer

Gaz alternatörü

Piston

Boru

Ýp

Koruyucu baþlýk

Kavrama diski

Sarma yönü

410_096

Sargý mili

BoruPiston

Gaz alternatörünün tetiklenmesi sýrasýnda pistonlarý buna baðlý 
tel ile bir boru içinde yukarý doðru iten bir gaz karýþýmý 
oluþacaktýr. Gerilme sayesinde sargý sýký bir yapýda sargý mili 
ile baðlý bulunan kavrama diskine dayanacaktýr ve sarma 
yönünde dönecektir.
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Band gericiler

Band gerici örn. Audi TT Coupé 07modelinde sürücü ve ön 
yolcu koltuðunda kullanýma alýnacaktýr.

Arka koltuklar Audi TT Coupé 07 modelinde Isofiks tutucu 
gözleri ile donatýlmýþsa bu oturma alanlarý için bant gericiler 
takýlýdýr.

Band gerici yandan kemer otomatlarýna takýlýdýr.

Yolcu güvenliðinin pasif sistemleri

410_144

Kemer germe ünitesi

Emniyet ekmeri Kemer otomatý

410_145

Kemer mili

Metal band

Elektrikli soket baðlantýsý

Tetikleyici

Metal band ilmiði

Fonksiyon

Bir metal band sarma otomatiðinin kemer miline sarýlmýþtýr. 
Her iki açýk ucun sonu kemer mili ile baðlýdýr. 
Kapalý olan uç bir ilmik þeklinde kemer gericisinin 
tetikleyicisine konulmuþtur.

Folyo



43

Band gericisinin tetikleyicileri metal band kulakçýðýnýn içinde 
yer almaktadýr. 
Hava yastýðý kontrol ünitesinin tetikleyicisi etkinleþtirildiðinde 
oluþan basýnç metal band kulakçýðýný büyültmektedir.
Metal bandýn hareketi sayesinde bu ayný anda dönecek olan 
kemer milini çekmektedir ve emniyet kemerini gerecektir.

Metal bandýn arasýnda hareket ettiði muhafaza ve muhafaza 
kapaðý yüzeyi bir silikon tabaka ile kaplanmýþtýr. Metal band 
hareket ettiðinde bu silikon tabakanýn bir kýsmý ileri ve geri 
kayacak ve böylece sýzdýrmazlýk saðlanacaktýr. 
Bu sayede basýnç kayýplarý azaltýlmýþ olur.

410_146

Metal band

Silikon tabaka

Muhafaza

Muhafaza kapaðý

Tetikleyici

410_148

Not

Bir kemer gericinin nasýl kontrol edildiðine ya da 
tetiklenen bir kemer gericinin nasýl algýlanacaðýna dair 
bilgileri ilgili araç için geçerli olan atölye el kitabýnda 
ElsaWin’de bulabilirsiniz.
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Fazla yüksek çekim yükünde bu dikiþler atar ve kemer boyu 
uzar. Bu sayede çekme gücü azalacak ve yolculara giden yük 
azalacaktýr.

Ýlmil yapýsýnda dikilen kemer

Kemer güzü sýnýrlamasýna yönelik oldukça basit bir teknik 
çözüm ilmik yapýsýnda dikili kemerdir.

Kemer gücü sýnýrlayýcý 

Bir kaza anýnda yolculara etki eden yükün fazla büyük olmamasý için kemer otomatlarý bir kemer gücü sýnýrlayýcýsý ile 
donatýlmaktadýr.

Kemer gücü sýnýrlayýcýsý belirli bir yük seviyesi sonrasýnda kemer boyunu uzatýr ve yolcunun açýlan hava yastýðýna dalmasýna izin 
verir.

Kemerin dikili alaný

410_082

Kemer dikiþi
Kemer kelepçesi
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410_023

Kemer

Kemer sargýsý

Bu sayfada kemer sargýsý bir torsiyon mili ile 
baðlantýlýdýr.

Bu sayfada diþli bir torsiyon mili ile 
baðlantýlýdýr.

Kemer sargýsý diþlinin iç segmanýnda serbest 
dönmektedir.

Torsiyon mili kemer 
sargýsýnda hareket eder.

Torsiyon sýnýrlayýcý

Bu kemer gücü sýnýrlayýcýlar hem bilyeli kemer gericisinde, Wankel kemer gericisinde, band gericisinde ayný zamanda diþli kemer 
gericisinde takýlýdýr.

Kemerin çekim gücü torsiyon mili sayesinde kemer sargýsýnda sýnýrlanacaktýr. Kemerin çekim gücüne göre torsiyon mili daha fazla 
veya daha az dönecek ve bu sayede yük zirveleri azalacaktýr.
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Aktif sistemlerde bir arka darbe durumunda baþ desteði 
yolculara doðru getirilecektir.

Pasif sistemlerde boyun bazýnda yaralanma riskinin 
azaltýlmasý koltuk genelinin hedefe yönelik yapýlandýrýlmasý, 
baþ desteði ve baþ ve baþ desteði arasýndaki mesafeye hareketli 
parçalar olmadan eriþilmesi sayesinde eriþilmektedir.

Aktif baþ desteði

Aktif baþ desteði tamamen mekanik çalýþan bir sistemdir, bu 
sistem arkadan gelen bir darbede baþ desteðini öne baþa doðru 
desteklemektedir. Bu sayede omuz ve baþ arasýndaki rölatif 
hýz bir darbe anýnda azaltýlmaktadýr.Aktif baþ desteði sistemi 
dönüþtürülebilir bir sistemdir.

Fonksiyon

Aracýn arka kýsmýnda sürüþ yönüne bir hýzlanma gücü 
uygulandýðýnda aracýn hýzý yolcularýn hýzý orantýsýnda 
artmaktadýr. Bu hýz farký yolcularýn kitlesel taþýnabilirliðinden 
hesaplanmaktadýr.

Koltuklara bastýrýlan yolcular koltuk sýrtlýðýndaki bel desteði 
plakasýna olan basýncý artýrmaktadýr. Bir kol mekanizmasý 
üzerinden baþ desteðine yönelik bel desteði plakasýnýn 
hareketi aktarýlacak ve baþ desteði öne doðru baþa doðru 
hareket edecektir. 

Gövde basýncý azaldýðý anda sistem yaylanma sayesinde tekrar 
baþlangýç konumuna getirilecektir. 

Sistem etkin deðil

Baþ destekleri

Ön koltuklar boyun yaralanmalarýnýn (ö rn . Savrulma travmasý) azaltýlma olasýlýðý hesaplanarak tahsis edilmektedir.

Bu iþlem sýrasýnda aktif ve pasif sistemler ayýrt edilir. Her iki sistemde boyun yaralanma riski omuz ve baþ arasýndaki rölatif hýzýn 
bir arkadan gelen darbenin en aza indirilmesi sayesinde  azaltýlmaktadýr.

410_068

410_088

Sistem aktif

Fonksiyon birimi
„Aktif Baþ desteði“

Kol mekanizmasý

Bel desteði plakasý

Gövde basýncý

Baþ desteði öne doðru 
hareket ediyor
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Çocuk koltuklarý

ISOFIX sistemi

Araçlar ISOFIX sistemi ile donatýldýðýnda, ISOFIX tutucularýna sahip ayrý çocuk koltuklarý kullanýlabilir. Bu sistemde çocuk 
koltuðundaki özel tutucular araçtaki ISOFIX baðlantýlarýna takýlabilir. Bu baðlantý çocuk koltuðuna güvenli bir duruþ saðlar.

ISOFIX sistemi için daima iki arka yan koltuk ve ön yolcu koltuðu ön görülebilir.

410_027

Entegre edilmiþ çocuk koltuðu

Bazý araç modelleri donanýma baðlý olarak arka oturma grubunda her iki yan oturma alaný için entegre edilmiþ çocuk koltuklarý ile 
donatýlmýþ olabilir.

Böylece örn. Audi TT Coupé 07 modelinin arka koltuk grubunda III aðýrlýk sýnýfýndan (22-36 kg) bir çocuk koltuðuna izin 
verilmektedir.

Not
Çocuk koltuklarýnýn ön yolcu koltuðuna yerleþtirilmesi halinde mutlaka kullaným kýlavuzunda yer 
alan notlar  dikkate alýnmalýdýr. Özellikle ters oturtulan çocuk koltuklarýnda ön yolcu hava 
yastýðýnýn kapatýlmasý dikkate alýnmalýdýr.



48

Yolcu güvenliðinin pasif sistemleri

Takla emniyeti

Üstü açýk yapý tarzý sayesinde Cabrio modelleri yolcularý 
kazadan koruyacak özel elemanlar ile donatýlmýþtýr. 
Buna özellikle takla emniyet sistemi dahildir.

Taklam emniyeti Audi A4 Cabrio modeli örneðinde 
açýklanmaktadýr.

Tetiklenen takla emniyet sisteminde A sütunu ile baðlantýda 
yolcular için bir koruyucu alan oluþmaktadýr.

410_106

Hava yastýðý kontrol ünitesinde takla atma riskini algýlayan bir sensör bulunmaktadýr. Kontrol ünitesinde takýlý bulunan sensörler ile 
birlikte kaza aðýrlýðý tespit edilir ve takla emniyeti ayný zamanda kemer gerici tetiklenir. 

Bunun haricinde takla emniyet sistemi yüksek kaza aðýrlýðýna sahip ön, yan veya arka darbelerde bir kemer gerici veya  hava yastýðý 
tetiklendiðinde tetiklenir

Takla emniyeti
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Fonksiyon

Akýmsýz durumda takla emniyeti bir kanca kol ile takla 
emniyeti manyetiklerinde N309 ve N310 alt pozisyonda 
tutulmaktadýr.

Hava yastýðý kontrol ünitesi J234 bir çarpýþma veya takla 
tehlikesi algýladýðýnda takla emniyeti manyetikleri N309 ve 
N310 takla emniyetini serbest býrakýr.

410_032

410_033

Takla emniyeti geneli – Çýkýþ konumunda

Ön gerilen yay sayesinde takla emniyeti yaklaþýk 0,25 saniye içinde açýlacak ve yerleþim rayý sayesinde bu konumda tutulacaktýr. 
80 mm’lik hareket yolunda yerleþim rayý nedeniyle bir geri bastýrma artýk mümkün deðildir.

Etkinleþtirilen takla emniyeti mekanik olarak açýlabilir ve tekrar çýkýþ pozisyonuna getirilebilir.

Ön gerilen yay

Takla emniyeti manyetiði
N309 ya da N310

Takla emniyetiYerleþim rayý
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Akü ayýrma elementleri

Aracýn iç mekanýnda veya bagaj bölmesinde marþ aküsü takýlý olduðunda bir akü ayýrma elemaný kullanýma alýnabilir. Bu akü 
ayýrma elemanýnýn görevi marþ aküsünden gelen marþ motoruna ve alternatöre giden hattý kesmektir. Bir kaza anýnda marþ 
motoruna ve alternatöre giden hatlarda kýsa devre olduðunda bu ayýrma iþlemi sayesinde olasý araç yangýnlarý önlenmektedir. 

Bir kaza anýndan hava yastýðý tetiklendiðinde otomatik olarak akü ayýrma elemaný da etkinleþecektir. Bir arkadan darbe durumunda 
akü ayýrma elemanýnýn etkinleþmesi kemer gericisinin tetiklenmesi ile gerçekleþir.

Akü ayýrma elemanlarý olarak aþaðýdaki yapý parçalarý kullanýma alýnacaktýr:

● Akü kesintisi tetikleyicisi N253

● Akü kapatma rölesi J655

Akü kesintisi tetikleyicisi N253

Bu yapý parçasý marþ aküsü ve marþ motoru baðlantýlarý 
arasýndaki bir baðlantý elemanýnýn kesintisini baz alýr. Akü 
kesintisi tetikleyicisi N253 ayrý bir plastik muhafaza içinde 
marþ aküsü yakýnýnda takýlýdýr.

Fonksiyon

Bir itici grubun ateþlenmesi sýrasýnda akü kesinti tetikleyicisi 
N253 dahilinde bir yanma gerçekleþir. Buradan elde edilen 
gaz pim ile pistonu marþ aküsü ve marþ motoru baðlantýlarý 
arasýndaki temasýn kesileceði þekilde kaydýrmaktadýr. 

Akü kesintisi tetikleyicisi N253 doðrudan hava yastýðý kontrol 
ünitesinden J234 bir ateþleme sinyali almaktadýr. 
Bunun neticesinde alternatörün ve marþ motorunun baðlantýsý 
marþ aküsü ile kesilecektir.

A - Marþ aküsü
B - Marþ motoru/Marþ aküsü
C - Alternatör

J234 - Hava yastýðý kontrol ünitesi
N253 - Akü kesintisi tetikleyicisi
TV - Hat daðýtýcýsý

Son konum

Çýkýþ konumu

Baðlantýlar ile baðlantý 
elemaný

Saplama

Pistonlu saplama

410_122

410_123

Tetikleyici

Baðlantýlar ile baðlantý 
elemaný

Tetikleyici

410_121
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410_118

Akü kapatma rölesi J655

Akü kapatma rölesi J655 marþ aküsü ve marþ motoru 
arasýndaki hattýn ayrýlmasý için bir diðer yapý parçasýdýr. 

Etkin bir akü kapatma rölesini J655 izleme camýndan 
algýlanabilir. Kesik bir hatta izleme camýnda bakýr bobin 
yerine beyaz bir koruyucu baþlýk görülmektedir. Akü kapatma 
rölesi J655 bu durumda deðiþtirilmelidir.

Ýzleme camý

Akü kapatma
Rölesi J655

Akü kapatma rölesi hava yastýðý kontrol ünitesi J234 
tarafýndan tetiklenir. Kumanda sonrasýnda hava yastýðý kontrol 
ünitesi J234 bir teþhis denetimini de üstlenir ve gündeme 
gelen arýzalarý kaydeder.

A - Marþ aküsü
B - Marþ motoru/Marþ aküsü
C - Alternatör

J234 - Hava yastýðý kontrol ünitesi
J655 - Akü kapatma rölesi 
TV - Hat daðýtýcýsý

Not

Tetiklenen akü ayrýma elemanlarý ayný zamanda geri 
ayar düðmeli veya düðmesiz akü kapatma rölesi J655 
daima deðiþtirilmelidir. Ayrýntýlý bilgileri araç için 
geçerli olan atölye el kitabýnda ElsaWin’de 
bulabilirsiniz.

410_119
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Yolcu güvenliðinin pasif sistemleri

Sistem yönetimi

Hava yastýðý kontrol ünitesi J234

Hava yastýðý kontrol ünitesinde J234 entegre edilmiþ elektronik araç gecikmesini ya da aracýn hýzlanmasýný tespit etme ve emniyet 
sistemlerinin tetiklenmesi gerekliliðini algýlama görevine sahiptir.
Araç gecikmesinin ya da araç hýzlanmasýnýn bir kaza anýnda tespiti için dahili sensörlerin yaný sýra hava yastýðý kontrol ünitesinde 
J234 harici sensörler de kullanýma alýnmaktadýr. Ancak tüm sensörlerin bilgilerinin deðerlendirilmesinin ardýndan hava yastýðý 
kontrol ünitesindeki J234 elektronik hangi emniyet bileþenlerinin etkinleþtirileceðine karar verir. Kazanýn türüne ve aðýrlýðýna göre 
örneðin sadece kemer gericiler veya hava yastýklarý ile birlikte kemer gericiler tetiklenecektir.

Not
Bir kontrol ünitesini J234 deðiþtirmek için hangi 
adýmlarýn gerekli olduðunu araç için geçerli olan atölye 
el kitabýnda (ElsaWin) ya da “rehberli arýza arama” veya 
“rehberli fonksiyonlar” alanýnda bulabilirsiniz.

Hava yastýðý kontrol ünitesindeki J234 elektronik aþaðýdaki ana görevlere sahiptir:

● Darbe algýlama (önden, yandan, arkadan, takla*)

● Kemer gericisinin, hava yastýðýnýn, akü kesintisinin ve 
takla mekanizmasý* tanýmlý tetiklenmesi

● Kemer uyarýsý (emniyet kemerlerinin takýlmasýna yönelik 
talepler)

● Giriþ bilgilerinin deðerlendirilmesi

● Hava yastýðý sistemleri genelinin
Düzenli denetimi

* Cabrio modelinde

● Tetiklenen koruyucu sistemler hakkýnda arýzalarýn ve 
bilgilerin kaydedilmesi

● Devre dýþý uyarý lambasý üzerinden arýza göstergesi

● Tanýmlý bir zaman için (150 ms’e kadar) kondansatör 
üzerinden baðýmsýz enerji beslemesi

● Çarpýþma oluþumunun diðer sistem bileþenlerine CAN 
tahriki ya da somut çarpýþma çýkýþý bildirisi (bilindik 
þekilde kablo yerleþimi)
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Hava yastýðý kontrol lambasý K75

Hava yastýðý kontrol lambasý K75 hava yastýðý kontrol ünitesi tarafýndan J234 tespit edilen tüm hava yastýðý sisteminin çalýþmaya 
hazýr kapasitesini göstermektedir. Bu sýrada oluþan bir arýza hava yastýðý kontrol lambasýnýn K75 sürekli yanmasý ile belirtilir.  Yeni 
modellerde kumanda CAN hattý üzerinden gerçekleþir. Hava yastýðý kontrol ünitesinden J234 gelen veri mesajý eksik olduðunda 
kontrol lambasý otomatik olarak gösterge tablosundaki kontrol ünitesi J285 tarafýndan devreye alýnmaktadýr.

Veri takasý

Hava yastýðý kontrol ünitesi J234  CAN- tahrikine entegre edilmiþtir. 

Aþaðýdaki bilgileri hava yastýðý kontrol ünitesi CAN tahrikine göndermektedir:

● Kontrol lambasý K75 açýk/kapalý

● Kemer uyarýsý açýk/kapalý

● Teþhis verileri

● Çarpýþma sinyali

● Aktör testi için çarpýþma bilgileri

● ESP verileri

● Ön yolcu hava yastýðý statüsü açýk/kapalý

Bir çarpýþmanýn gerçekleþtiðine dair bilgi diðer kontrol üniteleri tarafýndan kapalý bir merkezi kilitlemeyi açmada, yakýt beslemesini 
kapatmada ve flaþör sistemini etkinleþtirmede kullanýlacaktýr.

410_153
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Çarpýþma sensörleri

Hava yastýðý kontrol ünitesindeki J234 dahili sensörler

Hava yastýðý kontrol ünitesinde dahili sensörler olarak bir 
çarpýþma sensörü ve bir emniyet þalteri takýlýdýr.

Çarpýþma sensörü

Çarpýþma sensörü, araç uzun ekseninde 
 (x-ekseni) ayný zamanda araç çapraz ekseninde 
 (y-ekseni) hýzlanmayý ve gecikmeyi tespit eden kontrol  
ünitesindeki bir hýzlanma sensörüdür.

Emniyet þalteri

Yeni kontrol ünitesi nesillerinde mekanik emniyet þalteri 
mikro mekanik hýzlanma sensörü ile deðiþtirilmelidir.

Bu sensör sürüþ yönündeki (x-ekseni) ayný þekilde araç 
gecikmesini ve hýzlanmasýný tespit eder ve bunu kontrol 
ünitesi elektroniðine uyum açýsýndan bildirmektedir.

Takla sensörü

Ek olarak kontrol ünitesinde örn. Cabrio modelinde, takla 
algýlanmasýna yönelik bir sensör takýlý olabilir.

Yolcu güvenliðinin pasif sistemleri

410_158

410_157

Hava yastýðý kontrol ünitesi J234 – kapalý muhafaza

Hava yastýðý kontrol ünitesi J234 – açýk muhafaza
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Yan hava yastýðý çarpýþma sensörleri G179 ve G180 – 
Hýzlanma sensörleri

Harici sensörler

Dahili sensörlerin yaný sýra hava yastýðý kontrol ünitesinde J234 harici sensörler de kullanýma alýnacaktýr.

Aþaðýdaki harici sensörler mevcuttur:

● Ön hava yastýðý çarpýþma sensörleri, sürücü ve ön yolcu tarafý G283 ve G284

● Yan hava yastýðý çarpýþma sensörleri, sürücü ve ön yolcu tarafý G179 ve G180

● Arka yan hava yastýðý çarpýþma sensörleri, sürücü ve ön yolcu tarafý G256 ve G257

410_159

Ön hava yastýðý çarpýþma sensörleri 
G283 ve G284

410_155

B Direði
Sürücü tarafý yan hava 
yastýðý darbe sensörü 
G179

Ön hava yastýðý çarpýþma sensörleri G283 ve G284

Ön hava yastýðý çarpýþma sensörleri, sürücü ve ön yolcu tarafý 
G283 ve G284, önden darbenin daha iyi algýlanmasý için 
takýlýdýr. Bu sensörlerde ileri yönde aracýn gecikmesini ve
 hýzlanmasýný ölçen hýzlanma sensörleri söz konusudur. 
Kazanýn aðýrlýk durumuna göre hava yastýðýnýn tetiklenmesi 
erken gerçekleþebilir. Zamansal erken tetiklenme sayesinde 
yolcular için daha yüksek koruma etkisine eriþilebilir.

Sürücü ve ön yolcu tarafýnda G179 ve G1801 yan hava yastýðý 
için çarpýþma sensörleri olarak hem hýzlanma sensörleri hem 
de basýnç sensörleri takýlý olabilir. 

Hýzlanma sensörleri genelde B sütunu baðlantý alanýnda 
marþpiyede takýlýdýr. 
Sensörler aracýn yanal hýzlanmasýný ölçer ve bu bilgiyi hava 
yastýðý kontrol ünitesine J234 aktarýr. 
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Basýnç sensörleri sað ve sol ön kapýda takýlýdýr. Kapýlarýn 
deformasyona uðramasý durumunda kýsa süreliðine bir hava 
basýncý yükselmesi gerçekleþir. Basýnç artýþý sensör tarafýndan 
tespit edilir ve hava yastýðý kontrol ünitesine J234 aktarýlýr.

Arka hava yastýðý çarpýþma sensörleri G256 ve G257

Yan hava yastýðý çarpýþma sensörleri G256 ve G257 hýzlanma 
sensörleridir. Bu sensörler sað ve sol C-sütunu alanýnda araçta 
takýlýdýr. Görevleri aracýn hava yastýðý kontrol ünitesine J234 
aktarýlan çapraz hýzlanmasýnýn ölçümüdür. 

Yolcu güvenliðinin pasif sistemleri

410_160

Basýnç sensörü (Sürücü tarafý hava yastýðý 
darbe sensörü G179)

410_156

Arka yan hava yastýðý için 
darbe sensörü, sürücü tarafý G256

C-Sütunu

Yan hava yastýðý çarpýþma sensörleri G179 ve G180 – Basýnç 
sensörleri
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Darbe sensörlerinin iþleyiþ tarzý – Hýzlanma sensörleri

Bir darbe sensörü temelde bir muhafazadan, deðerlendirme 
elektroniðinden ve bir mikro mekanik hýzlanma sensöründen 
oluþmaktadýr.

Hýzlanma sensörü basit olarak bir kondansatör gibi 
yapýlandýrýlmýþtýr. 
Bazý kondansatör plakalarý sabittir. Nesneler hareketli 
yerleþiktir ve  sismik kitle gibi çalýþýr. 

Bir kaza durumunda sismik kitle tespit yönünde 
kaydýrýldýðýnda kondansatör kapasitesi deðiþmektedir. Bu 
bilgiyi deðerlendirme elektroniði deðerlendirecek, dijital 
hazýrlayacak ve bu verileri hava yastýðý kontrol ünitesine 
aktaracaktýr.

410_161

410_162

Deðerlendirme elektroniði

Kondansatör plakasý 
hareketli Tespit yönü

Kondansatör plakasý
sabit

Elektronik 
deðerlendirme ünitesi

Hýzlanma sensörü

Durma 
konumu

Çarpýþma
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Yolcu güvenliðinin pasif sistemleri

Piezo elektriksel basýnç sensörü

Piezo elektriksel basýnç sensörünün sensör ünitesi bir 
diyaframýn piezo kristalleri ile gerildiði sýzdýrmazlýðý 
saðlanmýþ bir boþ alandan oluþmaktadýr.
Basýnç uygulanmasý sayesinde diyafram bastýrýlacak ve piezo 
kristallerine yük kaymasý güdeme gelecektir. Yük kaymasý 
deðerlendirme elektroniði tarafýndan gerilim olarak iþleme 
alýnacak ve hava yastýðý kontrol ünitesine J234 sinyal olarak 
aktarýlacaktýr.

Kapasitif basýnç sensörü

Kapasiteye baðlý basýnç sensörünün sensör ünitesi bir 
kondansatör gibi yapýlandýrýlmýþtýr. Bunun için kondansatör 
plakasý 1 bir sýzdýrmaz boþ alana düzenlenmektedir. 
Kondansatör plakasý 2 diyafram olarak üzerine gerilir. 
Diyaframa basýnç uygulandýðýnda kondansatör plakalarý 
arasýndaki mesafe (d) deðiþmektedir. Bu deðiþim 
deðerlendirme elektroniðinde iþleme alýnýr ve sinyal olarak 
hava yastýðý kontrol ünitesine J234 aktarýlýr.

Darbe sensörlerinin iþleyiþ tarzý – Basýnç sensörleri

Çarpýþma sensörleri bir yandan çarpýþma durumunda ön kapýlarda ani hava basýncý deðiþimlerini ölçmektedir.
Ýki tür mevcuttur – bir kapasite ve bir piezo elektriksel çalýþan basýnç sensörü
Her iki sensör tipi deðerlendirme elektroniðine sahip bir muhafazaya takýlý bulunan sensör ünitesinden oluþmaktadýr.

Diyafram
Piezo kristallerinden 
tabaka

410_180

410_181

410_178

410_179

Deðerlendirme elektroniði

Kondansatör plakasý 2

Kondansatör plakasý 1

Deðerlendirme elektroniði
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Kemer uyarýsý

Günümüzdeki motorlu taþýtlarda gün geçtikçe yolcularý 
destekleyen, harekete geçmeden önce gerekli iþlemleri 
unutmamak için sistemler entegre edilmektedir.
Buna emniyet kemerlerinin takýlmasýný talep eden kemer 
uyarýsý da dahildir.
Araç tipi ve model yýlýna göre hava yastýðý kontrol ünitesi 
sürücünün ya da ön yolcunun emniyet kemerinin takýp 
takmadýðýný deðerlendirir. 

Tüm modeller ön yolcu için bir kemer uyarýsý ile 
donatýlmamýþtýr.

Kontak açýk konumdayken hava yastýðý kontrol ünitesi J234 
sürücü tarafý kemer þalterini E24, ön yolcu tarafý kemer 
þalterini E25 ve koltuk aðýrlýk sensörünü G128 kontrol 
etmekte ve bu bilgileri deðerlendirmektedir. 

Veri hattý teþhis Arayüzü J533 üzerinden gösterge 
tablosundaki kontrol ünitesine J285 bilgiler aktarýlacaktýr. 
Sürücünün ve ön yolcunun kemeri takýlý olmadýðý sürece 
kemer uyarý kontrol lambasý K19 gösterge tablosunda 
yanmaktadýr. Belirli bir sürüþ hýzý algýlandýðýnda akustik bir 
uyarýda sunulacaktýr.

CAN veri hattý kablosu

Giriþ

Çýkýþ

410_154

410_094
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Yolcu güvenliðinin pasif sistemleri

Kemer uyarýsý zaman diyagramlarý

Optik ve akustik sinyaller – Emniyet kemerleri
Daha sonra takýlýr

Optik ve akustik sinyaller – Emniyet kemerleri
takýlmaz

Uyarý kemer statüsü "terminal 15 açýk” deðiþtiðinde yeniden 
etkinleþecektir.

* araç modeline göre

Terminal 15

Hýz*

Kemer takýlý

Kemer uyarýsý kontrol lambasý

Akustik sinyal

Açýk

Kapalý
v > 10 km/h

v < 10 km/h

Kapalý
takýlý

Kapalý

hayýr
takýlý

min. 90 san.

Zaman

410_163

Terminal 15

Hýz*

Kemer takýlý

Kemer uyarýsý kontrol lambasý

Akustik sinyal

Açýk

Kapalý
v > 10 km/h

v < 10 km/h
evet

Kapalý
takýlý

Kapalý

hayýr
takýlý

Zaman

410_164
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Ön yolcu tarafý koltuk aðýrlýk sensörü G128

Ön yolcu tarafý koltuk aðýrlýk sensörü G128 kemer uyarý 
sisteminin bir bileþenidir. Bu sensör birden fazla temas 
sensörlerine sahip bir plastik folyodan oluþur. 
Ön yolcu tarafý koltuk aðýrlýk sensörü G128 ön yolcu 
koltuðunda koltuk kýlýfý ve koltuk dolgusu arasýnda takýlýdýr. 
Koltuk aðýrlýk sensörünün pozisyonu ön yolcu koltuðunun 
arka alanýna uzanmaktadýr ve koltuk yüzeyinin önemli 
alanýnýn tespit edileceði þekilde seçilidir.

G128 direnç deðerlendirmesi

Yak. 430 Ohm ve üzeri Koltuk boþ

Yak. 140 Ohm ve altý Koltuk dolu

410_165

Aðýrlýða göre ön yolcu tarafý koltuk aðýrlýk sensörünün G128 
direncini deðiþtirir.
Ön yolcu koltuðu boþ olduðunda ön yolcu tarafý koltuk aðýrlýk 
sensörünün G128 direnci yüksektir. Gittikçe artan aðýrlýk ile 
direnç azalmaktadýr. Yak. 5  kg bir aðýrlýk sonrasýnda hava 
yastýðý kontrol ünitesi J234 “Koltuk dolu” algýlayacaktýr. 
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Sürücü tarafý kemer þalteri E24 ve ön yolcu tarafý 
kemer þalteri E25

Kemer uyarý sisteminin diðer bileþenleri sürücü tarafý kemer 
þalteri E24 ve ön yolcu tarafý kemer þalteridir E25. 

Bu bileþenler ön koltuklarýn kemer kilitlerine entegredir. 
Kemer þalteri olarak mekanik kumandalý açma/kapama 
þalterlerinde ve diðer okuma þalterlerinde kullanýma 
alýnmaktadýr. 

Bir okuma þalteri manyetik kumandalý temastýr.

Basýlý olmayan kemer kilidinde (Kilit dili takýlý deðil) okuyucu 
þalter kapalýdýr. Zira bu pozisyonda Spring Thorn* alanýnda 
takýlý bulunan manyetik okuyucu þaltere etki etmektedir.

Bunun aksine kilit dili kemer kilidine takýlý olduðunda 
okuyucu þalter açýktýr. Bu takýlý kilit dili Spring Thorn* 
kaldýrýlmasýna etki eder. Bu sayede Spring Thorn* alanýndaki 
manyetik artýk okuucu þaltere etki etmemektedir ve þalter 
açýktýr.

Bir direnç ölçümü üzerinden hava yastýðý kontrol ünitesi J234 
mekanik kumanda edilen þalterde ayný zamanda okuyucu 
þalterde de emniyet kemerinin takýlý olup olmadýðýný algýlar.

Yolcu güvenliðinin pasif sistemleri

* Spring Thorn = Yay gücünde zýmba

Spring Thorn*

Okuyucu þalter
Manyetik

410_166

410_167

410_168

410_169

Okuyucu þalter

Manyetik
kalkýk



63

Ön yolcu hava yastýðýný E224 kapatma anahtar 
þalteri

Ön yolcu koltuðu üzerinde çocuðun sýrtý sürüþ yönüne 
bakacak þekilde bir çocuk koltuðu kullanýldýðýnda ön yolcu 
hava yastýðý kapatýlmalýdýr.

Ön yolcu hava yastýðýný kapatmak için ön yolcu hava yastýðýný 
E224 kapatma anahtar þalteri ilgili ön yolcu hava yastýðý 
kontrol lambasý ile K145 alanýnda  (YOLCU HAVA 
YASTIÐI KAPALI) gerekli olacaktýr.

Ön yolcu hava yastýðý için K145 alanýnda (YOLCU HAVA 
YASTIÐI KAPALI) etkin bir kontrol lambasý yolculara ön 
yolcu hava yastýðýnýn devre dýþý olduðunu bildirmektedir.

Daima ikisinin sýralý (ya R1 ve R2 veya R3 ve R4) devreye 
alýndýðý bu dört direncin düzenlenmesi sayesinde þalter 
konumlarýnýn belirgin ölçüde algýlanmasý mümkündür.
Hava yastýðý kontrol ünitesi J234 bir  hatalý anahtar þalteri 
algýladýðýnda bir arýza  hafýzasý kaydý gerçekleþecek ve K145 
alanýnda ön yolcu tarafý hava yastýðý için kontrol lambasý 
(YOLCU HAVA YASTIÐI KAPALI) yanýp sönmeye baþlar.

410_170

Hava yastýðý kontrol ünitesi J234

410_042

410_043
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Yolcu güvenliðinin pasif sistemleri

Markaya özel nitelikler

Spesifik pazarlar için yolcu emniyet sistemine yönelik tamamlayýcý unsurlar

Bazý ülkelerin yasal ve özel taleplerine yeterlilik saðlayabilmek için araçlar ek sistemler ile donatýlmýþ olabilir.

Olasý ek sistemler:

● Roll-over-Algýlama (Takla)

● Ön yolcu tarafý koltuk aðýrlýk algýlama

● Diz hava yastýklarý

● Arka kemer gerici

Roll-over

Bazý araç modellerinde (örn. Audi Q7) hava yastýðý kontrol ünitesine J234 Roll-Over algýlamasý için ek bir sensör entegre 
edilmiþtir. Bir takla algýlandýðýnda kemer gericiler ve baþ hava yastýklarý etkinleþtirilir.

Ön yolcu tarafý koltuk aðýrlýk algýlama

Hava yastýðý kontrol ünitesi J234 ön yolcu koltuðunun boþ olduðunu algýladýðýnda veya bir çocuk koltuðunun takýlý olduðunu 
algýladýðýnda hava yastýðý kontrol ünitesi ön yolcu hava yastýðýný kapatýr.
Ön yolcu hava yastýðý devre dýþý olduðunda bu yolculara ön yolcu hava yastýðý KAPALI (YOLCU HAVA YASTIÐI KAPALI) 
kontrol lambasý ve gösterge tablosundaki yazý üzerinden görüntülenir.

Sistem temelde aþaðýdaki yapý parçalarýndan oluþur:

● Koltuk dolgusu

● Koltuk aðýrlýk algýlama minderi

● Koltuk aðýrlýk algýlama basýnç sensörü G452

● Koltuk aðýrlýk algýlama kontrol ünitesi J706

● Ön yolcu tarafý kemer þalteri E25

● Koltuk aðýrlýk algýlama kemer gücü sensörü G453

● K145 Ön yolcu tarafý hava yastýðý kontrol lambasý kapalý  
(YOLCU HAVA YASTIÐI KAPALI)

● Hava yastýðý kontrol ünitesi J234
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410_174

Hava yastýðý kontrol ünitesi

Soket baðlantýsý 
koltuðun altýnda

Koltuk dolgusu

Koltuk aðýrlýk algýlama minderi

Koltuk aðýrlýk algýlama kontrol 
ünitesi

Koltuk aðrýlýk algýlama kemer 
gücü sensörü

Ayýrma yeri Koltuk aðýrlýk algýlama basýnç 
sensörü

Ön yolcu tarafý 
hava yastýðý kontrol lambasý 

Ön yolcu tarafý kemer 
þalteri

Koltuk aðýrlýk algýlama 
sistem bileþenlerinin að daðýlýmý

Not

Takýlý bulunan bileþenlerin pozisyonlarý ön belirtilmiþtir 
ve hiçbir koþul altýnda deðiþtirilemez. Ayný þekilde 
sistemin her bir bileþeni deðiþtirilebilir. 
Bir onarým durumunda geçerli atölye el kitabý 
doðrultusunda ve “rehberli arýza arama" doðrultusunda 
hareket ediniz.
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Yolcu güvenliðinin pasif sistemleri

Koltuk aðýrlýk algýlama kontrol ünitesi J706

Kotluk aðýrlýk algýlama kontrol ünitesi J706 koltuk aðýrlýk algýlama basýnç sensöründen G452 ve koltuk aðýrlýk algýlama kemer gücü 
sensöründen gelen sinyalleri deðerlendirir.

● Koltuk aðýrlýk algýlama kemer gücü sensöründen gelen sinyal, emniyet kemerindeki çekim gücünün ne kdar olduðunu belirtir.

● Koltuk aðýrlýk algýlama basýnç sensöründen gelen sinyal aracýlýðýyla koltuk aðýrlýk algýlama kontrol ünitesi ön yolcu koltuðuna 
ne kadar aðýrlýk bindiðini algýlar. Ön yolcu koltuðunda 20  kg altýnda bir yük mevcutsa ve hiç veya çok az oranda kemer gücü 
algýlandýðýnda koltuk aðýrlýk algýlama kontrol ünitesi “çocuk koltuðunu” tanýmlar ve bunu hava yastýðý kontrol ünitesine bildirir. 
Ön yolcu hava yastýðý, hava yastýðý kontrol ünitesi tarafýndan kapatýlýr

● Ön yolcu koltuðunda örneðin 25  kg yük olduðunda ve kemer gücü belirlenen deðerin üzerine çýktýðýnda koltuk aðýrlýk algýlama 
kontrol ünitesi emniyet kemeri üzerinden çocuk koltuðu emniyet fonksiyonu ile çocuk koltuðunun ek bir güçle koltuk dolgusuna 
bastýrýlacaðýný algýlar. “Çocuk koltuðu” algýlanýr ve hava yastýðý kontrol ünitesi ön yolcu hava yastýðýný kapatýr.

● Yaklaþýk 25 kg üzerinde bir yük sonrasýnda ve düþük bir kemer gücünde koltuk aðýrlýk algýlama kontrol ünitesi yetiþkin kiþi 
varsayar ve ön yolcu koltuðu aktif kalýr.

Sensörlerden gelen bilgiler kontak açýk konumdayken ayrý olarak deðerlendirilir. Bu sayede koltuk aðýrlýk algýlama kontrol 
ünitesinin deðiþtirilmiþ bir koltuk aðýrlýðý algýladýðý ve buna göre tepki verdiði saðlanýr.
Sürüþ modundayken gündeme gelen bir yük deðiþimi ön yolcu koltuðunda ön yolcu koltuðu hava yastýðýnýn hemen kapanmasýna 
neden olmamasý için sistem sürüþ sýrasýnda belirli bir gecikme altýnda çalýþmaya devam eder. Koltuk aðýrlýk algýlama kontrol 
ünitesinde takýlý bulunan hýzlanma sensöründen biri elektroniðe aracýn hareketini iletir.

Hava yastýðý kontrol ünitesi J234 ve koltuk aðýrlýk algýlama kontrol ünitesi J706 arasýnda LIN hattý aracýlýðýyla veri takasý 
gerçekleþir. 
Teþhis denetimini hava yastýðý kontrol ünitesi üstlenir.

Koltuk aðýrlýðý Kemer gücü algýlama

Yak.20 kg altýnda Çok az ya da yok Çocuk koltuðu

Örneðin 25 kg Çok yüksek Çocuk koltuðu

Yak. 25 kg üzerinde düþük yetiþkin

Not
Ön yolcu koltuðu kemer otomatý ve arka yan koltuk alanlarý araç modeline göre 
çocuk emniyeti fonksiyonu ile donatýlmýþtýr. Diðer bilgileri ilgili aracýn kullaným 
kýlavuzunda bulabilirsiniz.



67

Koltuk aðýrlýk algýlama basýnç sensörü G452

Koltuk aðýrlýk algýlama basýnç sensörü G452 ve koltuk aðýrlýk 
algýlama minderi bir yapý parçasýdýr.
Koltuk aðýrlýk algýlama minderi bir silikon türünde jel ile 
doldurulmuþtur ve ön yolcu koltuðunun koltuk dolgusu altýnda 
yer almaktadýr. Ön yolcu koltuðu dolu olduðunda koltuk 
aðýrlýk algýlama minderindeki basýnç deðiþmektedir. Bu basýnç 
deðiþimini koltuk aðýrlýk algýlama basýnç sensörü algýlayacak 
ve bunu bir gerilim sinyali yapýsýnda koltuk aðýrlýk algýlama 
kontrol ünitesine J706 bildirecektir.
Gelen yüke göre gerilim 0,2 volt (yüksek yük) ve 4,8 Volt 
(Düþük yük) arasýnda deðiþmektedir.
Koltuk aðýrlýk algýlama kontrol ünitesi basýnç sensörünü 5 
Voltluk bir gerilim ile beslemektedir.

Not
Koltuk aðýrlýk algýlama yedek parçasý olarak (Servis kiti) (ABD) ön kalibre edilmiþtir ve hiçbir koþulda ayrýlmamalýdýr. 

Servis kitinin içerdiði: 

   ● Koltuk aðýrlýk algýlama kontrol ünitesi J706

   ● Basýnç sensörü G452

   ● Koltuk aðýrlýk algýlama minderi

   ● Koltuk dolgusu

   ● Koltuk aðýrlýk algýlama kontrol ünitesi J706 ve Koltuk aðýrlýk algýlama basýnç sensörü G452 arasýndaki kablo demeti

Basýnç hortumu ve koltuk aðýrlýk algýlama minderi montaj çalýþmalarý sýrasýnda asla bükülmemelidir.

410_177

Koltuk aðýrlýk algýlama basýnç sensörü

Jel dolu olan koltuk aðýrlýk algýlama 
minderi
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Koltuk aðýrlýk algýlama kemer gücü sensörü G453

Yolcu güvenliðinin pasif sistemleri

Koltuk aðýrlýk algýlama kemer gücü sensörü ön yolcu 
koltuðunun kemer kilidine entegre edilmiþtir. 
Önemli oranda birbirine kaydýrýlabilir iki parçadan ve 
manyetikler I ve II arasýnda yer alan bir hal sensöründen 
oluþur. Tanýmlý bir yay parçalarý durgun konumda tutar Bu 
pozisyonda manyetik I ve II hal sensörüne etki etmez. 
Emniyet kemerinin kurallara uygun takýlmasýnda kemer 
kilidine bir çekme gücü denenir.

Manyetik I ve II ‘ye giden hal sensörlerinin mesafesi 
deðiþmektedir. Böylece manyetiklerin hal sensörlerine etkisi 
deðiþecek ve böylece hal sensörünün gerilim sinyali de 
deðiþecektir. Kemer kilidi çekim gücü ne kadar yüksek olursa 
parçalar birbirine o kadar hareket eder. Koltuk aðýrlýk algýlama 
kontrol ünitesi bu bilgiyi alýr ve deðerlendirir.

Mekanik bir tahditte bir çarpýþma durumunda sensör 
elemanýnýn birbirinden kopmamasýný saðlar.

410_176410_175

Çekim gücüDurgun konum

Manyetik I

Hal sensörü

Manyetik II

Yay
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410_193

410_191

410_192

410_189

410_190

Kemer þalteri (Okuyucu þalter) kemer kilitlerinde ön 
koltuklarda takýlýdýr. 
Kili dili kemer kilidine takýlý olmadýðý sürece manyetik I ve II 
okuyucu þaltere etki etmektedir. Her iki manyetiðin manyetik 
gücü karþýlýklý kalkar Okuyucu þalter açýlmýþtýr.

Spring Thorn*

Manyetik II
Manyetik I

Okuyucu þalter

Spring Thorn*

Manyetik II

Manyetik I

Okuyucu þalter

Sürücü tarafý kemer þalteri E24 ve ön yolcu tarafý kemer 
þalteri E25

Manyetik I kaydýrýlabilir Spring Thorn* alanýnýn ucunda 
bulunmaktadýr. 
Manyetik II okuyucu þalter gibi muhafazaya sabitlenmiþtir.
Kilit dili kemer kilidine takýldýðýnda Sprin thorn* manyetik I 
ile kayar. Manyetik II tek baþýna okuyucu þaltere etki eder. 
Okuyucu þalter kapalýdýr.

Devreye iki direnç entegre edilmiþtir. Okuyucu þalterin 
konumuna göre ölçüm bir veya her iki direnç üzerinden 
gerçekleþir. 
Ölçülen direnç aracýlýðýyla hava yastýðý kontrol ünitesi 
emniyet kemerinin takýlý olup olmadýðýný algýlar.

* Spring Thorn = Yay gücünde zýmba
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Yolcu güvenliðinin pasif sistemleri

Audi TT Coupé 07 modelinde Kuzey Amerika pazarý için ön 
kemer otomatikleri bir iki kademeli kemer gücü sýnýrlayýcýsý 
ile donatýlmýþtýr. 
Yolculara emniyet kemeri tarafýndan verilen baskýnýn belirli 
bir sýnýrda kalmasý için iki torsiyon mili üzerinden emniyet 
kemerinin hedefli sarýlmasý mümkün kýlýnmaktadýr – Kemer 
gücü sýnýrlama

Kemer gerici (Band gerici) emniyet kemerini kendi olanaklarý 
çerçevesinde sarar ve kemer otomatý kemer milini bloke eder. 
Emniyet kemeri daha fazla çekilemez. 
Yolcu kayma gücü nedeniyle öne doðru hareket edebildiðinde 
belirli bir güç sonrasýnda kemer gücü sýnýrlayýcýsý emniyet 
kemerini hedefli ölçüde hareket ettirecektir.  Her iki torsiyon 
mili döner

Diþli I torsiyon mili I (kemer mili) ve diþli II torsiyon mili II 
ile sabit baðlýdýr.
Baþlangýç konumunda her iki diþli birbirini kavramaktadýr.

Belirlenen bir zaman sonrasýnda kemer gücü sýnýrlayýcý 
tetikleyicisi etkinleþecektir. Sürgü parçasý diþli II ‘yi diþli 
I’den çözecektir. Kemer gücü sýnýrlamasý þimdi tek baþýna 
kemer mili tarafýndan gerçekleþmektedir. Yolcu tam açýlan 
hava yastýðýna dalabilir.

Sürücü tarafý keme gücü sýnýrlayýcýsý G551 ve
Ön yolcu tarafý kemer gücü sýnýrlayýcý G552

410_194

Torsiyon mili I
(Kemer mili)

Diþli I

Diþli II

Sürgü parçasý

Tetikleyici Torsiyon mili II

410_196

Torsiyon mili II
dönük

Torsiyon mili I
(Kemer mili)
dönük

Diþli I

410_197

Diþli II

Sürgü parçasý

Sürgü parçasý
Diþli I ve II’yi çözer

410_198

Tetikleyici

Diþli I

Torsiyon mili I
(Kemer mili)

Diþli II

Sürgü parçasý

Torsiyon mili II
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410_171

Tetiklenen diz hava yastýklarý sayesinde yolcular araç gecikmesine daha önce katýlmaktadýrlar. Bu sayede hava yastýðý sistemi 
sürücü ve ön yolcu hava yastýðý ile diz hava yastýðýna baðlantýlý olarak bazý ülkelerin yasal ve özel taleplerini karþýlama olanaðýna 
sahip olmaktadýr.
Sürücü tarafýnda diz hava yastýðý ön göðüsün altýnda ayak bölmesi kaplamasýnda bulunmaktadýr. 
Ön yolcu tarafýnda diz hava yastýðý torpido gözü kapaðý arkasýna takýlýdýr.

Diz hava yastýðý

Diz hava yastýðý

Ön diz hava yastýklarý

Özel pazarlar için bazý araç modelleri ek olarak diz hava yastýklarý ile donatýlmýþ olabilir.

Gaz alternatörü

Ön göðse bakýþ

Hava torbasý

410_188



72

Araca genel bakýþ

Kendi kendine eðitim programlarýna genel bakýþ

Audi A2

SSP 239

Audi A6 ‘05 
(Sedan ve Avant)

SSP 323
SSP 344

Audi A3 ´04

SSP 312

Audi A8 ‘03

SSP 282

Audi A3 Sportif arka

SSP 332

Audi Q7

SSP 361

Audi A4 ´01
(Sedan ve Avant)

SSP 254

Audi TT Coupé ‘98

SSP 207

Audi A4 ´05 
(Sedan ve Avant)

SSP 343

Audi TT Roadster

SSP 220

Audi A4 Cabrio

SSP 278

Audi TT Coupé ‘07

SSP 380

410_125

410_126

410_128

410_131

410_127

410_129

410_130

410_183

410_199

410_200

410_201

410_184

SSP = Kendi kendine eðitim programý
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Modeli baz alan yeni teknolojiler hakkýnda “Yeni teknolojiler 99” kendi kendine 
eðitim programýndan 213 bilgi edinebilirsiniz.
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Bilginizi sýnayýn

Hangi cevap doðrudur?

Verilmiþ olan cevaplarda bir veya birden fazla cevap doðru olabilir.

1. Motorlu taþýtlarda yolcu güvenliði nasýl daðýlmýþtýr?

a) Yolcu güvenliði zorunlu olarak gerekli ve koþullu gerekli sistemlere ayrýlmaktadýr. 

b) Yolcu güvenliði aktif ve pasif emniyet ana alanlarý arasýnda ayýrt edilebilir.

2. Aþaðýdaki sistemlerden hangisi pasif emniyete girmektedir? 

a) Elektronik fren gücü daðýlýmý

b) Kemer gericisi

c) Akü ayýrma

d) Hava yastýðý

3. Pasif güvenlik bileþenleri ne zaman sunulmuþtur?

a) Ýlk olarak 1955 yýlýnda bir araç emniyet kemeri ile sunulmuþtur.

b) Baþ destekleri üç noktalý emniyet kemerleri ile birlikte 1959 yýlýndan bu yana sunulmaktadýr.

c) Hava yastýðýna sahip il araç 1980 yýlýnda sunuldu.

4. Hava yastýðý tetiklemesine yönelik zamansal süreçler nasýldýr?

a) Hava yastýðý kontrol ünitesi çarpýþma sensöründen gelen bilgilerin deðerlendirilmesi üzerinden bir tetiklenemeye 
deðer çarpýþma algýladýktan sonra hava yastýðý tetiklenmesi gerçekleþir.

b) Kemer gericiler ancak hava yastýðý þiþtiðinde tetiklenir.

c) Ön hava yastýðý koruyucu etkisinin darbe sonrasýnda da tam korunmasý için hava yastýðý tam þiþ konumda kalmaya 
devam eder.
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5. Hava yastýðý gaz alternatörlerinin itici gazlarý nelerden oluþur?

a) Katý yakýt gaz alternatörleri homojen, yakýttan oluþan sýký preslenmiþ blok kullanmaktadýr.

b) Katý yakýt gaz alternatörlerinin itici gazý tabletlerden ya da katý yakýttan oluþan tabletlerden oluþmaktadýr. 

c) Hibrid gaz alternatörleri temelde doðal gaz ile dolu olan ve bir tetikleme ünitesi ile baðlantýlý basýnçlý gaz þiþesi 
kombinasyonundan oluþmaktadýr. 

6. Hangi kemer gericiler Audi modeline takýlýdýr?

a) Spiral gericiler

b) Band kemer gericisi

c) Diþli kemer gericiler

7. Kemer gericiler Audi modelinde nasýl etkinleþtirilir?

a) Mekanik

b) elektriksel kablo üzerinden

c) elektriksel frekans üzerinden 

8. Çarpýþma sensörleri araçta nerede takýlýdýr?

a) Temelde sadece hava yastýðý kontrol ünitesi dahilinde bir çarpýþma sensörü mevcuttur.

b) Önden çarpýþmanýn daha iyi algýlanmasý için ön hava yastýðýnda harici çarpýþma sensörleri aracýn ön kýsmýnda 
takýlýdýr.

c) Yandan darbenin tespiti için ilgili araç tarafýnda takýlý bulunan ekstra sensörler mevcuttur.

Çözümler:
1. b; 2. b, c, d; 3. c; 4. a; 5. b, c; 6. b, c; 7. b; 8. b, c




