Servis Egitimi

Kendi Kendine Calisma Programi 357

Nivomat

Yapisi ve iglevi




Bir aracin yuk durumu suris konforunu ve suris ZF Sachs firmasinin NIVOMAT sistemiyle mevcut
dengesini oldukga etkiler. Bu etkiyi ortadan kaldirmak araglara kolayca entegre edilebilen gelismis bir sistem
icin seviye ayar sistemleri gelistirildi ve geligtiriliyor. sunuldu.

Arcin sUspansiyonundaki yike goére tepki verme

gorevleri vardir.

Bu zamana kadar bu tip sistemler karmasik
olmalarindan dolayi Ust sinif araglarda veya liks
araglarda sunuluyordu.

S357_001

Bu Kendi Kendine Galisma Programi yeni Glncel kontrol, ayarlama ve onarim talimatlarini
gelismelerin yapisini ve islevini sunar! litfen bu is igin 6n goérilen Misteri Hizmetleri
icerikler giincellenmez. Literaturiinden aliniz
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Giris

Nivomat, kendiliginden aracin yik durumuna gére Bir bakigta avantajlari:

tepki verebilen ve aracin seviyesini yukin durumuna

g6re ayarlayabilen bir amortisér sistemidir. Yani - tumlesik yapi,

Nivomat sistemi ara¢ yukliyken kendi sinirlari iginde - kolay montaj ve dénusum,

aracin arkasini yukari kaldirir, bdylece siris dengesi - ekonomik,

bozulmaz. - elektrik ve hidrolik glice gerek yok,
Boylelikle aracin ve dolayisiyla yolcularin glvenligine - yuksek yakit tiketimi yok,

katkida bulunur. - yuke bagl stispansiyon,

- asirn yuklemelerde alt tabani hasardan korur,
- arag yuklu bile olsa amortisérier optimum konumda
kalirlar.

S357_064



Aracg suspansiyonuyla ilgili temel bilgiler

Yuk ve surls davranigi

Aracin surus dengesi hizin ve ortam kogullarinin yaninda akslara binen agirlida ve agirlik dagihmina daha gok
baghdir. Ozellikle aracin yerden yiiksekligi, siirlis dengesi, siiriis emniyeti ve aerodinamik gibi faktorler diizensiz
bir agirlik dagiimindan dolayi olumsuz etkilenir.

Yerden yiikseklik

Araca fazla yuk kondugunda yaylar agirhigin
artmasindan dolayi daha fazla sikigir ve aracin yoldan
yuksekligi azalir. Bunun sonucunda 6rn. gukurlardan
gegcildiginde yaylanma yolu kisalir. Alt taban zarar
gorebilir.

yerden yiikseklik daha az S357_002

Sirius dengesi ve siiriis emniyeti

Fazla yukte agirlik 6n ve arka aksa esit sekilde
dagiimamustir. On aksin yol tutusu azalir, bu durumda
motor gekis glcd, direksiyon ve fren glcl yola
yeterince aktarilamaz.

Carpisma durumunda amortisdrler bir garpigsmayi
emecek uygun konumda bulunmazlar.

uygun olmayan amortis6r konumu S357_003

Aerodinamik

Fazla yUkte aracin uygun olmayan konumu sonucu
hava direnci ve dolayisiyla yakit tiiketimi artar. Ozellikle
yuksek hizlarda aerodinamik sartlarin kéti olmasi
surls dengesi daha da azalir.

yuksek hava direnci S357_004



Aracg suspansiyonuyla ilgili temel bilgiler

Kavram agiklamasi

Otomobillerdeki yay-amortisér sistemlerinin yapisini ve gorevlerini incelemeden énce sénimleme ve yaylanma
kavramlari agiklanmali ve birbirinden ayrilmalidir.

Sonimleme

Sonimlenmemisg salinim
SénUimleme kavrami salinim 6gretisinden (ideal sartlar)

gelmektedir. Klasik mekanikte salinim, bir mekanik
yaya aslli olan bir kitlenin yukari ve asagi
hareketidir. ideal sartlar altinda (dis etkenler yok
ve ortam sirtiinmesiz) HAREKETLI (UYARILMIS)
KUTLE sonsuza kadar salinim yapar
(sénimlenmemis salinim).

Gergek hayatta ise ortamda bulunan havanin ve
yaydaki metal yapinin sturtinmesi var. Meydana
gelen surtinme her salinimda, salinim enerjisinden
biraz “tuketir’. Bunun sonucunda her harekette
salinim daha da zayiflar ve yay-kdtle sistemine
digaridan mudahalede bulunulmadigi takdirde
nihayet durur.

Burada s6ntimlenmis bir salinim s6z konusudur.

Hareket S357_020

Soniimlenmig salinim

5

. =
Cogu teknik alanlarda salinimlarin olugsmasini =
veya artisini engellemek i¢in uygun énlemler alarak '-i
bu sénimlemeyi glglendirmek gerekir.
Otomobilde bu goérevi akslardaki amortisor _
sistemleri gorir. Bunun disinda bu sistemler surts
dengesini, slrds emniyetini ve surids konforunu
korur. -

Hareket S357_021
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% i Aracin agirhigi %
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Bir (;ukurdan kaynaklanan
yaylanma hareketi

Atom diizeyinde
sonilimleme etkisi

ﬂ = Yaydaki metal
atomlari

Yayin genlesme hareketi

Enerji donlsimi sonucu ortaya isi gikigi

Hareket enerjisi
1si olarak verilir.

SEs8sE

Geri hareket

isé57_057 - $357_059

Suspansiyon

Bir siispansiyonun gdrevi ise aracin agirhigini tasimak
ve yoldaki duzensizliklerden kaynaklanan darbeleri
dengelemektir. Sispansiyon burada yaydaki gerginlik
nedeniyle tim lastiklerin yolla temasini kaybetmemesini
saglar (6rnegin gukurlarda). Bu husus énemlidir ¢linki
uygun olmayan yol kosullarinda gekis glict, fren ve
direksiyon hakimiyeti saglanmali ve surig hakimiyeti
kaybolmamalidir.

Mekanik yaylarin soniimleme davranisi

Kullanilan yaylarin tirine gére meydana gelen salinimlari
bir yay da sénimleyebilir. Ancak genelde sénimleme
etkisi gok zayiftir. Bunun nedeniyse yaydaki metal
atomlarinin gok dar bir yere sahip olmalari ve bu yeri
korumalaridir. Atomlar mevcut yerlerini birakmak ve yayin
genlesme hareketine katilmak i¢in digaridan bir gligle
harekete gecirilmelidirler (uyariima). Dis gli¢ artik yoksa,
metal atomlari tekrar eski konumlarina geri gelirler.
Atom duzeyindeki bu hareketlerde hareket enerjisi Isi
enerjisine déndstaruldr.




Arag suspansiyonuyla ilgili temel bilgiler

Motorlu araglardaki sispansiyon

Yaylanma ve sénimlemenin birlikte en uygun sekilde ¢aligmasi igin yaylar ve amortisor sistemleri birlikte
kullantlir.

Fiziksel olarak bakildiginda bir ara¢ yaylanmamis ve yaylanmis kitlelerden olusur.
Mekanik yaylar ve amortisor sistemleri burada kismen yaylanmamis kitlelere girerler.

Yaylanmamis kiitleler

Bunlar yoldaki duzensizlikleri hareketlerine dahil eden
parcalardir. Sunlar:

4 Yoldaki
diizensizliklerden
kaynaklanan
yaylanmamis kiitle

- akslar, hareketi

- yaylar (bir kismi),

- tekerlek suspansiyonlari,
- frenler,

- amortisorler (bir kismi) ve
- tekerlekler

S357_005

Yaylanmis kiitleler

Yoldaki diizensizliklerden
kaynaklanan dusuk diizeyde
yaylanmis kiitle hareketi

Suspansiyon bilesenleri yardimiyla yoldaki
dlzensizliklerden ayrilmis olan tim parcalar,
Ormnegin:

- kaporta,
- yolcular veya
- yuk.

S357_006

Esas yapi

Bir aracin suspansiyonu genelde ¢ ana sispansiyon
bileseninden olusur.

- lastikler,
- akslarin yaylari ve
- koltuk yaylari

S357_007



Motorlu araclardaki stispansiyon

Yaylanma ve sénimlemenin birlikte en uygun sekilde galismasi igin yaylar ve amortisér sistemleri birlikte kullanilir.
Fiziksel olarak bakildiginda bir ara¢ yaylanmamis ve yaylanmig kutlelerden olugur.
Mekanik yaylar ve amortisér sistemleri burada kismen yaylanmamis kutlelere girerler.

Soéniimlenmemig siispansiyona sahip arag¢

Aracin kendi salinimi oluguyor

SénUimlenmemis bir siispansiyonda yoldan Ust Uste
gelen duzensizlikler sonucu lastikler atlamaya ve yolla
temasi kaybetmeye baslar.

Aracin genel yapisi yeni olusan ve Ust Uste binen
salinim hareketi sonucu dengesiniz kaybeder ve yolla
temas dizensizlesir. Arag artik kontrol edilemez ve
dengesizdir.

Amortisorsiiz siispansiyon S357_008
Soéniumlenmis siispansiyona sahip arag
Aracin kendi salinimi diisiik seviyede kalir. Amortisor sayesinde yoldaki diizensizliklerden
: kaynaklanan kaporta ve tekerlek salinimlari hizlica
F sonumlenir. Boylelikle lastik ile yol arasinda temas
— = T

e S T e S kuvveti kaybolmaz ve gekis glicl, direksiyon ve fren
hakimiyeti devam eder.

Yol kosullar kétl de olsa arag kontrol edilebilir ve
dengesini yitirmez.

Amortisorlii siispansiyon S357_009

Yaylarin ve amortisorlerin davraniglarini gosteren sekillerde sonraki sayfalarda kaportadaki sabitieme
noktasi referans nokta alinir. Bu nedenle yayin sikismasinda yukari dogru olan bir kuvvet ok olarak
gosterilirken yayin bosalmasinda asagi dogru olan bir okla goésterilir. Yani hareket aracin kaportasina
bagli olarak gosterilir.
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Suspansiyon turleri

Asagidaki stspansiyon turleri mevcuttur:

Aracg suspansiyonuyla ilgili temel bilgiler

- Celikten yapilmis makas, helezon veya torsiyon yay seklinde olan mekanik stispansiyonlar,

- pndmatik stispansiyonlar,
- hidropnématik slspansiyonlar ve

- bu sistemlerin kombinasyonu 6rnegdin havali suspansiyonlu ve helezon amortisor.

Mekanik suispansiyon

Bir aracin mekanik yaylarinin ana gorevi aracin katlesini
tasimaktir.

Mekanik yaylarin sonimleme davranisi

Yukarida agiklandigi gibi mekanik yaylarin genelde
cok dusuk bir sdnimleme 6zelligi vardir. Kaportanin
salinimlarini yeterince sénimlemeye yetmez.

Pnomatik siispansiyonlar

Pndématik stispansiyon basitce ifade edersek, gazla

dolu olan bir kérlkten olusur. Buradaki yaylanma etkisi
gazlarini sikistirilabilir olmasina dayanir. Yani kéruk

aracin kutlesinden dolayi sikistirilir.

Pnoématik slispansiyonun séniimleme davranisi

Pndématik stspansiyon da koragun sikismasi ve
aclimasinda bir sénimleme davranisi gosterir. Gazin
sikistirilmasi ve genlesmesi sonucu salinim enerjisi
ISI enerjisine dénlsturalar.

L

Makas

Helezon yay

-
T

Lastik yay

4
== s

Torsiyon yay

S357_010

Gaz

v

Diga yaylanma

S357_011



Hidropnomatik stiispansiyon

.y . Dengeleme .

o hacmi Sivilar neredeyse sikismadigindan dolayi sadece
11— Silindir hidrolik siispansiyon diistik bir yaylanma etkisi gosterir.
o Ancak diger taraftan iyi bir sonimleme etkisi elde
Hidrolik yag etmek icin hidrolik sivilar cok uygundur. Bu 6zelligi ‘
i kullanabilmek igin silindire ve galisma pistonuna !a
_ dengeleme hacmi kadar gaz konur. Bdylelikle yaylanma

+

Calisma pistonu etkisinin dengeleme hacmindeki gazin sikistiriimasi

sonucu elde edilen bir hidropnématik stispansiyon

1] | ilir.
Dissiik Yitksek elde edilir
yaylanma etkisi yaylanma etkisi
S357_012
e e Hidropnomatik siispansiyonun séniimleme
il N davranig
; Hidrolik yagin 6zelliklerinden dolayi bu sistemlerin
N o o sdnlimleme davranigl yiksektir. Kliclk deliklere sahip
Akis direnci piston bir kuvvetle hareket ettirildiginde hidrolik sivi
hareketi bu deliklerden akmalidir.
Deliklere Sl
calisma
pistonu f
Gii¢ S357_013
ice yaylanma Diga yaylanma Farkli kesitlere sahip tek tarafli etkiyen piston valflariyla

disa yaylanmanin ige yaylanma hareketine goére daha
kuvvetli sekilde snimlenmesi saglanir. Bu 6nemlidir
¢UnkU amortisor kulesindeki mekanik yay (taslyici yay)
disa yaylanmada galisma pistonunun hareketine karsi
etkide bulunur.

Buna karsin ice yaylanmada tasiyici yay ¢alisma
pistonunun hareketini destekler. Bu nedenler ice
yaylanma hareketinde ¢ok az bir sdniimleme gereklidir.

4

Duslk soniimlemeli Yiksek sonimlemeli
piston valfi piston valfi

S357_014
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Arag suspansiyonuyla ilgili temel bilgiler

Amortisorler
Calisma bdlmesi Gaz

Amortisérler ginimuzde ylrir aksamlarda en sik
kullanilan séniimleme elemanlaridir. Gorevleri agiklandigi
gibi yoldaki diizensizliklerden kaynaklanan salinimlari en
hizli ve kapsaml sekilde s6numlemektir, bdylece aracin
kendisi, kendi kendine salininim yapmaya baglamaz.

Dengeleme bélmesi

Glnumuzde amortisorler genelde hidropndmatik

sistemlerden daha yapisaldir.
Membran

Piston valfli
galisma
pistonu

Hidrolik yag

Silindir

Piston kolu

Gaz
sikigtirtlir

Piston kolu ige yaylanmada ¢alisma bdlmesine daldiginda
dengeleme bdlmesi, calisma bélmesinden sikigtirilan
gazi toplama gorevine de sahiptir.

Yapilari itibariyle tek borulu ve ¢ift borulu amortisérler
vardir.

Burada gosterilen diyafram her amortisérde olmayabilir.
Amortisérlerin yapisina goére hidrolik yag ve gaz dogrudan
birbirlerini sinirlayabilirler veya bir ayirma pistonu
birbirinden ayri olabilirler.

L~ ieri dalan
piston kolunun
hacmi

ice yaylanma

\I Temel prensibi daha iyi anlamak amaciyla dengeleme bdlmesi harici hazne olarak gdsterilmistir.
Gergekteyse amortisorler dahili bir dengeleme bélmesine sahipler.




Tek borulu amortisorler

Piston kolu

Silindir

Hidrolik yag

Piston valfli
calisma pistonu

—— 5 Calisma bdlmesi

Ayirma pistonu

Dengeleme
boélmesi

q"h-:"l Gaz

IC_}__,-:I S357_017

Tek borulu amortisoériin avantajlar

- iyi st iletilimi,

- kdpuklesme tehlikesi yok,

- hizh tepki verme ve

- istenilen konuma monte edilebilir.

Yapisi

Tek borulu bir amortisérde ¢alisma bdlmesi ile
dengeleme bdlmesi st Uste ayni silindirde bulunur.
Burada tek borulu amortisér ismi gelir. Amortisér
caligirken gaz ile hidrolik sivi arasinda kabarcik veya
kdpuk olusmamasi igin her iki bdlme strgald bir ayirma
pistonu ile birbirlerinden ayriimisgtir.

Dengeleme bdélmesinde gaz olarak azot gazi kullanilir,
buradaki gaz basinci Ureticiye gére 20 ila 30 bar
civarindadir. Ayirma pistonunun Uzerinde galisma
pistonunun hareket ettigi calisma bdlmesi mevcuttur.

Soénumleme etkisi hidrolik slispansiyonda oldugu gibi
calisma bdlmesindeki pistonun hareket etme hizi,
piston valflarindan pistonun bir tarafindan diger tarafina
akan hidrolik sivi miktarina baghdir. ice ve disa
yaylanmada piston valflari farkli sénimleme 6zelligi
gOsterir.

13



Arag suspansiyonuyla ilgili temel bilgiler

Fonksiyon ice yaylanma

Hareketli ayirma pistonundan dolayi tek borulu bir
amortisor degisken hacimli bir galisma bdlmesine

sahiptir.
) Calisma bolme3|
Ice yaylanmada galisma pistonu gaz hacmi yéninde \
itildiginde piston kolu hidrolik yaga dalar. Piston kolu ' Piston kolu
. . 9 . tarafindan
te?raflndan'3|k|§t|rllan hidrolik yag hacn".l_l aywrna ' Calisma plStOﬂU sikistirilan hacim
pistonunu iter, bu nedenler dengeleme bélmesindeki
basing artar.

Bu olaya hacim dengelemesi olarak adlandirilir. :
Ayirma istonu
y p . : J ﬁ

Dengeleme bdlmesi

Disa yaylanma

Diga yaylanmada piston kolu ¢alisma bdlmesinden

digari gekilir. Bunun sonucunda éncesine gére daha

az hidrolik yag sikigir, ayirma pistonu simdi gaz

basincindan dolayi ¢alisma pistonu yéninde itilir.

Piston kolu
tarafindan

sikistirimayan
hacim

$

+ > .
& e Hacim dengelemesi
|'P.D
L -"I

S357_019
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iki borulu amortisorler

Yapisi

iki borulu bir amortisérde ¢alisma bélmesi ve
dengeleme bdlmesi i¢ ice gegmis iki boruda bulunur.
ic boruda galisma pistonunun oldugu ¢alisma bdlmesi
bulunur.

Dig boru ile i¢ boru arasindaki bélme dengeleme

Piston kolu
/ bdlmesidir. Burada hacim dengelemesi igin gaz ve
hidrolik yag bulunur.

iki borulu bir amortisérde gaz olarak azot kullanilir,
ancak tek borulu amortisérlere kargi buradaki basing
daha disUktir, yakl. 3 ila 8 bardir. Calisma bolmesi
ve dengeleme bdlmesi taban valflariyla i¢ boruyla
baglantilidir, bdylece hidrolik yag her iki bdlme arasinda
akabilir.

i— Dis boru

T i¢ boru

Gaz

Hidrolik yag

Piston valfli
galisma pistonu

. ~—— Calisma bélmesi
\

N

~— Taban valflari

Dengeleme
S$357 023 boélmesi

iki borulu amortisériin avantajlar

- ekonomik yapl
- yUksek degil

iki borulu amortisdriin yapisini ve islevini daha net gésterebilmek icin iki borulu amortisérler
yiUkseklik ve genislik ebatlar bakimindan abartilarak ¢izilmistir. Gergekteyse iki borulu amortisorler
¢cok daha ince bir yapiya sahiptir.

15



Arag suspansiyonuyla ilgili temel bilgiler

Fonksiyon

iki borulu amortisérde de ige ve disa yaylanma ice yaylanma
hareketinde bir hacim dengelemesi olmalidir ¢linkl

calisma bélmesindeki piston kolu dalma derinligine

gore az ya da ¢ok hidrolik yag sikistirir.

Piston kolu
. Gaz tarafindan
Ice yaylanmada piston kolu tarafindan sikistirilan sikistirilan
hidrolik yag taban ¢ikis valfi Gizerinden dengeleme , hacim.
bélmesine bastirilir. Galisma Bl .\‘
Dengeleme bolmesindeki basing artar. Béylece béimesi Hacim
calisma bdlmesi, dengeleme bdlmesi ve gaz dengelemesi
arasinda bir basin¢ dengesi oluguna kadar gaz
preslenir. Caligsma pistonu T~ Dengeleme
bdélmesi
Taban gikig valfi ‘:.-'_'._'-.;' S357_024
!
'
Gic
Diga yaylanma
Disa yaylanmada piston kolu i¢ boruda disari 'sayay
cekilir. Boylece piston kolu tarafindan daha az
hidrolik yag sikistirilir, galisma bdlmesindeki basing
dengeleme boimesine kargin duser. Taban giris Piston kolu
valfi agilir dengeleme bolmesinden galisma tarafindan
bélmesine hidrolik yag akar. sikistirilan
.. . . .. . hacim.
Bodylece galisma bdlmesi, dengeleme bdlmesi ve
gaz arasinda bir basing dengesi olusuna kadar Piston valflan
ic ve dis boru arasindaki gaz sikisi. Hacim
dengelemesi

Calisma pistonundaki piston valflari ve taban
valflari ige ve disa yaylanmada s6niimlemeyi

.D\el'lgeleme

saglar. bélmesi
Taban giris
valfi \
S357_025
I...____= _T:l_
Lo h

@
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Seviye ayariyla ilgili temel bilgiler

Seviye ayari nedir?

Kendi kendine ¢alisma programinin basinda ac¢iklandig gibi bir aracin yuki suris dengesini oldukga etkiler.
Yay-amortisor sisteminde bulunan bir seviye ayari sayesinde aracin seviyesini farkli yikleme durumlarina
ayarlamak mumkundur. Boylece fazla yikte bile strls dengesi, surls emniyeti ve suris konforu kaybolmaz.
Bir seviye ayarini gerceklestirmek icin farkl yapilar kullanilir:

- sUspansiyon oraninda degisiklik,

- amortisdrin alt sabitleme noktasinda (ayak noktasi) degisiklik veya

- bu iki yapinin kombinasyonu.

Amortisor kulesi

Ayak noktasi

-

Uzun tasima kolu

Arka aks rulmani

S357_026

Ayak noktasi

Kisa tagima kolu

$357_027

Suspansiyon oraninda degisiklik

Bir sspansiyon orani dendiginde arka aks rulmani ile
amortisOr ayak noktasi arasindaki mesafenin tekerlegin
konumuna olan orani anlagllir.

Arka aks rulmani ve ayak noktasi ile bir tagima kolu belirlenir.

Ayak noktasinin arka rulmani yéninde mekanik olarak
kaydirilmasiyla bu tagsima kolu kisaltilir.

Kolun kisalmasi amortisérl arka aks Uzerinden bastirmak
icin daha fazla gug¢ gerekecegdi anlamina gelir. Ayni yuk
kosullari altinda aracin arka aksi, tagima kolu uzunken
oldugu gibi siddetli yaylanmaz.

17
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Yay ayak noktasinda degisiklik

Seviye ayariyla ilgili temel bilgiler

Yayin ayak noktasinda degisiklik dendiginde amortisér kulesinin alt sabitleme noktasi uygun yapisal
oOnlemlerle aracin gdvdesine karsin asagi dogru kaydiriimasi anlasilir. Bu sayede 6nceki 6rnege benzer
sekilde arka aks rulmani ile amortisér kulesi arasindaki tagima kolu orani degisir.

Bunu gergeklestirmek igin G¢ yapisal segenek karsimiza ¢ikiyor:

- Amortisériin tamaminin aracin gévdesine karsin algaltiimasi,
- Yay ayak noktasinin torsiyon yayli bir kola sabitlenmesi veya
- Amortisérin bas ve ayak noktasi arasindaki mesafenin buyutilmesi.

Amortisorin indirilmesi

Bu yapisal ¢6zimde amortisér kulesinin Ust
sabitleme noktasi (bas noktasi) dogrudan aracin
gbvdesiyle bagh degil, aksine bir hidrolik silindirin
pistonuna baghdir. Bu silindir ise aracin gévdesine
sabitlenmistir.

Bagajda c¢ok fazla ylk olmasi durumunda bu
silindirin pistonu bir pompa yardimiyla disari itilir
ve aracin arkasi bdylece kaldirilr.

seviye ayari yok

Hydraulik-
Zylinder

'
S HH'-"

Kontrol Unitesi
|',f _'H‘-,'l Rezerv haznesi

ﬁ\]x

= Pompa

4

Amortisor
kulesinin bas
noktasi

seviye ayari var

-

S357_028

S357_061




Bir torsiyon yayinin kullanilmasi

Arka aks rulmani

Bu durumda amortisdr kulesinin ayak noktasi bir kol
vasitasiyla bir torsiyon yayla baglanir.

Torsiyon yayi arka aksla vidalanmigtir. Fazla yUkten dolayi
torsiyon yayi gevrilirse, arka aks rulmani ile ayak noktasi
arasinda daha kisa bir tagima kolu olugur. Boylelikle yuk
fazlayken amortisor kulesi fazla ice dogru yaylanma.

= Amortisor kulesi

[ -

7
Torsiyon yay / ¥
Kol
Ayak noktasi

[ |

S357_029

S357_030 Amortisoriin bas ve ayak noktasi

arasindaki mesafenin degistiriimesi

Burada amortisor kulesinin Ust ve alt sabitleme noktasi
arasindaki mesafe aracin ylkine goére degistirilir.

ice yaylanan amortisér kulesi basitce ifade edilecek olursa
digari gekilir.

——

Baslangi¢ konumu Yk Seviye ayari

Bu yontem ise Ug farkli yapisal yolla gergeklestirilir:

1. bir hidropnématik amortisértn disaridan beslenmesi ile

2. bir pnématik amortisérin disaridan beslenmesi ile

3. kendinden pompali hidropnématik amortisor.

S357_031-S357_034
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Seviye ayariyla ilgili temel bilgiler
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1. Harici beslemeli hidropnématik amortisor

Bu sistem, harici bir yag haznesinden, bir hidrolik
pompadan ve dengeleme bdlmeli ve gazli
amortisérden olusur. Seviye ayari yapabilmek igin
hidrolik pompanin yardimiyla harici yag haznesinden
hidrolik yag, amortisorin galisma bdlmesine
pompalanir.

Pistonun Uzerindeki ¢calisma bdélmesinin basinci,
pompanin ¢alismasindan dolayl daha hizli
arttigindan, galisma bdlmesinin her iki bélmesi
arasinda bir basing farkli olusur. Béylece pistonu
digari gikaran ve amortisdre destekleyen bir guc
olusur.

yYag haznesi

ﬂﬂ ro |
Pompa Dengeleme
bdélmesi
(dahili veya
harici)

S357_035

'GU(;

Seviye ayari yok

Gazli amortisor

Dengeleme bélmesi
(dahili veya harici)

seviye ayari var S357 036

Kisaltmalar
dislk basing,
Basing dengesi / normal basing,

[ | yuksek basing



Hava pompasi

L

/ Piston
/
Korik /
Hava
bolmesi

seviye ayari yok S357_037

Hava beslemesi

O

seviye ayari var

Kisaltmalar

Normal basingl hava (1 bar)

I Yiksek basingli hava

2. Harici beslemeli pnématik amortisorler

Burada amortisoriin esnek bir hava bdlmesi ve ortam
havasiyla baglantili olan harici bir hava pompasi vardir.
Basitce ifade edilecek olursa, amortisoriin dig tarafi
hava bélmesinin duvarlariyla pnématik bir silindir
olustururlar.

YUk artarsa hava bélmesine hava pompalanir. Bdylece
amortisoérlin pistonu ¢alisma bdlmesinden disari geKilir,
yuk fazlayken de ige ve disa yaylanma yolu kaybolmaz.
Bu sistem i¢in de hava pompasinin yaninda seviye
sensoOrleri ve harici bir elektronik Unite gereklidir.
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Seviye ayariyla ilgili temel bilgiler
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3. Kendinden pompali hidropnématik amortisorler

Kendinden pompall demek, amortisérin kendiliginden
yuk artmasina tepki vermesi ve seviye ayari i¢in
pompalar veya sensorler gibi ek pargalara gerek
olmamasi demektir. Kendinden pompali sistemlerin
ana ozellikleri dengeleme bdlmesinden ayriimis bir
yag haznesi ve piston kolu i¢inde bulunan mekanik
bir hidrolik pompadir.

Gerekli tim pargalar amortistre entegre edilmistir.

Kendinden pompali sistemlerin temel prensibi entegre
hidrolik pompanin aracin dikey hareketiyle tahrik
edilmesidir.

Pompalama hareketi ile dengeleme bélmesinden
yuksek basingh yag haznesine hidrolik yag basilir.

Bu islem sonunda, ¢alisma bdlmesinde ve yag
haznesinde yiksek bir basing olusur, ayirma
pistonunun altindaki gaz daha guglu sikistirilir. Ayirma
pistonu Uzerine gug desteklenir ve piston kolu disari
cikar.

|

seviye ayari yok

Dengeleme bélmesi

V Piston kolunda hidrolik pompa

haznesi

S357_041

Kendinden pompali

[

%
. 4

/

-
LR
Ry

Yiksek
basingli yag
haznesi

dikey arag

: hareketi

S357_042

seviye ayari var

Kisaltmalar
dislik basing

Basin¢ dengelemesi / normal basing

[ yiiksek basing

S357_043



Simdilik kendinden pompali iki farkli hidropnédmatik sistem mevcuttur:

- Hydromat prensipli amortisérler ve
- Nivomat prensipli amortisorler.

Hydromat sistemlerde dengeleme bdélmesi ve
Hydromat amortisér yuksek basingl yag haznesi, i¢ ve dis boru arasinda
bulunur.
‘ Hydromat sisteminin yapisi sayesinde bir ara¢
r‘!l/— I¢ boru suspansiyonunda ek bir mekanik helezon yayin

I kullaniimasina gerek kalmaz (tam tagiyan sistem).
Ll'l\ Dengeleme bdimesi g ( Sty )

Ancak Hydromat siradan bir amortisére goére daha

-~ Dis boru fazla yer gerektirir.

™— Yiiksek basingh yag haznesi

S357_040

Yuksek basingl yag haznesinin ve ayirma
pistonunun, ¢alisma bélmesinin tzerinde veya
altinda bulunmasi sonucu Nivomat prensibi
Hydromat prensibine karsi daha ince bir yapiya
kavusmustur.

Bdylece Nivomat oldukga timlesik ve kolay monte
edilebilen bir seviye ayar sistemi haline gelmistir.
Aracin slspansiyonunda siradan amortisoruin yerini
g Galisma bolmesi alir ancak ek mekanik helezon yaya ihtiyag duyar

Yiksek basingl yag (kismi tasilyan sistem).
|_— haznesi

Nivomat amortisor

—— Ayirma pistonu

| —— Gaz

. @ - $357_039

Bahsi gecen yapisal prensiplerden VOLKSWAGEN’de havali slispansiyona sahip olmayan araglarda
seviye ayarl i¢in sadece Nivomat prensibi kullanihr.

Bu nedenle sonraki sayfalarda, Nivomat amortisdrunin yapisini ve iglevini ayrintili sekilde
inceleyecegiz.
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Passat’taki Nivomat sistemi

Nivomat aciklandigi gibi timlesik bir seviye ayar sistemidir. Arka akstaki aligilagelmis hidropndmatik
amortisérlerin yerine takilir. Burada Nivomatin ¢api siradan bir amortisérden daha bayuktir.
Her Nivomat kendini ylkin durumuna gére ayarlayabildiginden dolayi arka aksin sol ve sag tarafina
farkli yakler konulmasi da mUmkindar.

Yapidaki en 6nemli 6zellikler diguk basin¢h ve yiuksek basingl yag hazneleri ve dahili mekanik hidrolik
pompadir.

Yapisi

Dusuk basingh ve yliksek basing¢li yag haznesi

Nivomatin yapisi tek borulu ve ¢ift borulu amortisérlere

benziyor.

Yani tek borulu bir amortisér gibi bir ayirma pistonuna E‘E—'ﬁ =
sahip ve ¢ift borulu bir amortisér gibi i¢c ve dis boruya /_.

ve arada bulunan dengeleme bdlmesine sahiptir. ig =

Sabitleme noktasi
Kaporta

boruda c¢alisma bélmesi bulunur.

Yag hazneli ve gazl dengeleme bdimesi Nivomatta

sadece piston kolunun hacim dengelemesi igin degil,

ayrica seviye ayarinin “rezerv bélmesi” igindir. Buna Gaz

dislk basingli yag haznesi denir. x

Ara tabanin altinda bulunan ayirma pistonlu bélme Duasuk basingh yag
ayni sekilde bir gaza ve yag haznesine sahiptir. Bu haznesi
da yiiksek basingli yag haznesidir. Dis boru —_|

Hidrolik pompa hidrolik algak basingl yag
haznesinden yiiksek basingli yag haznesinde Calisma bdlmesi —~_{|
pompalayarak seviye ayari yapllir.

ic boru ™~

Ara taban

N

Yiksek basingl yag
haznesi

Ayirma pistonu ]

Gaz /
Sabitleme noktasi /

Aks

S357_044



/ Cikis valfi

— ——— Kumanda burcu

r)

Pompa odasi

L —— Pjston kolu

|_— Girig valfi

/—Valf pistonu

| —— Bosaltma deligi

| Calisma bélmesi
™~ Sarg! yivi
——Pompa kolu

\DU§Uk basingli yag haznesi

| _— Ara taban

l_—Yiksek basin¢l yag haznesi

e
S$357_045

Hidrolik pompa

Tahrik olarak aracin ice ve diga yaylanma hareketini
kullanir.

Nivomatin siradan amortisérlere karsi Ustlin oldugu nokta
oyuk olarak agiimig piston koludur.

Bunun igine piston koluna biraz mesafe olacak sekilde
bir kumanda burcu sokulmustur ve valf pistonu tzerinden
piston kolu ile baglanmigtir.

Kumanda burcu, alt ucuyla ara tabana bagli olan ve ayni
sekilde oyuk olan pompa kolunu hareket ettirir. Kumanda
burcundan ve pompa kolundan olusturulan béimeye
pompa bélmesi denir. Pompanin yag beslemesi dusiuk
basingli yag beslemesine giden bir delik Gzerinden geger.
Pompa kolunun Ust ucunda, pompa kolunun i¢ deliginden
kumanda burcuna yag girigini saglayan bir giris valfi
vardir.

Kumanda burcunun basinda, pompa bdlmesinden ¢alisma
bdlmesine ve son olarak yuksek basingh yag haznesine
yag ulastiran ¢ikis valfi vardir.

Pompa kolu tzerinde dikkat ¢ceken ise Bypass olarak gérev yapan sargi yividir.
Bunun Gzerinden, sargi yivi kumanda burcundan ¢alisma bdlmesine serbestce hareket ettiginde, pompa bdlmesi

ile calisma bdlmesi arasinda yag akabilir.

Pompa kolunda bulunan bir bogaltma deligi, calisma bdlmesindeki yagin ara taban Gzerinden dusik basingli

yag haznesine geri akmasini saglar.

Pompa kolu, kumanda burcu, giris ve ¢ikis valfi birlikte Nivomatin hidrolik pompasini olustururlar.
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Passat’taki Nivomat sistemi

islevi
Nivomatin galisma ilkesini géstermek igin onu ti¢ bélime ayiriyoruz:

- arag seviyesini kaldirmak,
- arag seviyesini korumak ve
- arag seviyesini indirmek.

Bu bélimler igerisinde basitlestiriimis bir gésterimle Nivomatin asamalarini gésterecegiz.

Gergege yakin gosterim

Basit gosterim
Piston kolu

Kumanda burcu

Distik basingh yag

Duslk basingh —¢

yag haznesi Pompa kolu

haznesi
|/— Dis boru

Ara taban

Y iksek basingli
yag haznesi

Gaz
S357_063 (Gazl amortisor)

Ayirma pistonu

S357_062

Gosterim gekli igin

Basit gosterimde pompa kolunun piston kolu igindeki galismasini ve buna bagl yag naklini net sekilde
gOsterebilmek icin Nivomatin her bir elemanin gergek boyutlari abartiimis sekilde gosterilmistir.
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Piston kolu

Pompa odasi —— |

Girig valff —/——|

Disuk basingli yag
haznesi \

Calisma pistonu —

Pompa kolu — |

S357_046
-

H i
o L
I J
L= ;

™ F
Lr e e b & T

FAEG g P

Disa yaylanma -' S357_047

Cikis valfi — N

Pompa odasi —  |m
Piston kolu “_—.u\;' — T
Caligma bdlmesi “-’:l\l E
HIE

Kumanda burcu —

Ara taban —_|
Yuksek basingli

yag haznesi

Ayirma pistonu

w . oW H
li‘nlﬁ“'.
S357_049

Yaylanma

Arag seviyesini kaldirmak

Aracin bagajina yuk dolduruldugunda, amortisoriin
ve helezonlarin ige yaylanmasindan dolayi aracin
arkasi asagi iner.

Nivomat, arag kalktiginda ve yoldaki dizensizlikler
sonucu ige ve disa yaylanma hareketleri meydana
geldiginde galismaya baslar. ilk disa yaylanma
hareketinde Nivomat, ¢alisma pistonu ve piston
koluna karsin asagl hareket eder. Bdylece pompa
bdlmesinin hacmi artar ve disik basingli yag
haznesindeki yag ara tabandaki delikler, pompa
kolundaki delik ve giris valfi Gzerinden pompa
bdlmesine emilir.

Sonraki ice yaylanmada giris valfi kapanir. Pompa
bdimesindeki yag ¢ikis valfindan ara bélmeye
kumanda burcu ve piston kolu tarafindan bastirilir.
Buradan da c¢alisma bélmesi Uzerinden ylksek
basingl yag haznesine ulagir.

Kisaltmalar
disulk basing

Basin¢ dengelemesi / normal basing

[ yuksek basing

27
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Yani i¢ce ve disa yaylanma hareketlerinden dolayi,
disUk basingli yag haznesinden yiksek basingli
yag haznesine surekli yag pompalanir. Béylece
disuk basin¢lh haznedeki basing duser ve i¢ ve dis
boru arasindaki gaz genlesir. Yuksek basingli yag
haznesinden basing diser, gaz genlesir.

Basing ve ayirma pistonu gaz ydénunde itilir. Ayirma
pistonunun altindaki gaz sikistirilir.

Pistonu Nivomattan disari bastiran kuvvetin kaynagi
pompanin, pistonun alt bdlmesine (st taraftaki piston
valflarindan akacagindan daha hizli hidrolik yag
basmasidir. Béylece pistonun alti ile Gstl arasinda
basing farki olusur. Piston yukari dogru silindirden
disari bastinlir. Kaldirma kuvveti burada ayirma
pistonuna desteklenir ve gazli amortisérin ylksek
gaz basincina dayanir.

Passat’taki Nivomat sistemi

Nakil akigi

= l_.-"_ e B
-, Basing azalr,
: | gaz genlesir
& e
g E

- Duslk basingli yag
1 1| haznesi

Yiksek basingl yag
haznesi

_--"'_'“‘--.I Basing artar,
| j gaz sikigtirilir
\

iy

t S357_050

* Piston hareketi

Basing
farki

a4 *
=

I.-“"'@"‘“-.I
i
e
| J.
/— Kaldirma kuvveti
~—— Ayirma pistonu
ﬂ Gazli silindir

| $357_060

Kisaltmalar
disik basing

Basin¢ dengelemesi / normal basing

[ yiiksek basing



Pompa odasi

Sargi yivi gikigl \
=

o
Caligma bdlmesi 4 B
\ i

Sarg yivi girigi /l
[—
GM§vaH|——~/”’//////’ |

Yiksek basingli yag

haznesi Tt Ty Pl e Bk B

ice ve disa yaylanma S357_052
hareketleri

Sargl yivi —

Pompa kolu

S357_051

o "u L) 1
Nivomat Yik

S357_053

Arac seviyesini korumak.

Ongériilen arag seviyesine yaklasildiginda sargi yivi galisma
bdlmesine ulasir.

Simdi calisma bélmesi ile pompa bdlmesi arasinda yag
akabilir. Yani bir digsa yaylanma hareketinde giris valfi
Uzerinden bagka yagd emilmez ve ice yaylanmada yUksek
basingli yag haznesine pompalanmaz.

Arag sonraki ige ve disa yaylanma hareketlerinde de ulasilan
seviyeyi korur.

Pompa kolundaki sargi yivi, aracin arkasi normal seviyeye
yaklastiginda, ¢alisma bélmesi ile pompa bélmesini
birlestirecek sekilde tasarlanmistir. Sargi yivi béylece arag
seviyesinin kaldirilabilecegdi siniri tayin eder.

Bu galisma durumunda ytksek basingl gaz,
yuksek basingli yag haznesi, ¢alisma ve pompa
bdélmesi arasinda bir basing dengesi s6z
konusudur.

YUk azalirsa, bu denge yeniden olusmalidir.
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Arag seviyesini indirmek.

Aracin yukl bosaltilirsa, arka akstaki yik azalir.
Aksin mekanik yaylari disa yaylanmada pistonu
c¢alisma bdlmesinden disari gekerler. Boylece
Nivomatta ylksek basingli gaz, galisma ve
pompalama bdlmesi arasindaki basin¢ dengesi
bozulur. Karsi basincin olmamasindan dolay1 gaz
genlegir ve pistonun hareketini destekler, ¢linku
yuksek basingli yag haznesinden yag ara taban
Uzerinden galisma bdlmesine bastirilir. Aracin arkasi
yukselir.

Bosaltmadan dolayi piston kolu pistonla beraber
yukari hareket ettirilir ve bosaltma deligini serbest
birakir. Simdi ylksek basingli yag haznesinden ve
calisma bdlmesinden dusuk basingli yag haznesine
i¢c ve dis boru arasina yag akabilir.

Passat’taki Nivomat sistemi

Pompa odasi

Piston kolu

Bosaltma deligi

Calisma pistonu

Calisma bdlmesi

Ara taban
Yiksek basingl
yag haznesi
Ayirma pistonu

Yiksek basingl
gaz

S357_055 Yikiin azalmasindan dolay!
disa yaylanma hareketi

Kisaltmalar
disik basing

Basin¢ dengelemesi / normal basing

[ ylksek basing

Kumanda burcu

. — Bosaltma deligi

Dislk basingh
yag haznesi

Pompa kolu

|| Calisma bolmesi

| ™~— Ara taban

>~ Dislk basingh
yag haznesi

S357_056 *
Arag seviyesinin yeni yikleme

durumuna uyarlanmasi




Atolye notlari
Teshis

Masteri sikayetleri s6z konusu oldugunda Nivomat
g6zle incelenmelidir. Alt sabitleme noktalarinda yag
damlaciklari olmasi Nivomatin arizal oldugunu
gOsterir. Arizali Nivomatlar ELSA’daki onarim
talimatlarina gére degistirilmelidir.

Musteri aracin egik durdugunu tespit etmisse, bunun
nedeni ayrica sunlar da olabilir:

- lastik basinci dogru dedil,
- spiral yay kirlimisg,
- Nivomat arizal, sizdiriyor

Suspansiyonun ¢ok yumusak olmasiyla ilgili bir
sikayette gbzle kontroluin yaninda bir test surisu de
yapilmahdir.

Nedenler sunlar olabilir:

- lastik basinglari hatali, ayni degil

- asir yik

- 6n ve arkadaki viraj gubuklari bozuk
- rotiller bozuk

- Nivomat sabitleme yatagi bozuk

- Nivomat arizali

Bakim

Sonradan montaj

Nivomat icin onay ve ilgili montaj ve onarim talimatlari
mevcutsa bu sistemi aracglara sonradan monte etmek
mumkindur. Burada énemli olan aragtaki baglanti
noktasinin Nivomatin kullanimina yeterli diizeyde
olup olmadigidir.

Nivomatin en blyik avantajliysa sensorler, pompalar,
kontrol Uniteleri, elektrik, hidrolik veya pndmatik
hatlari gibi ek bilesenlerin takilmamasi veya
baglanmamasidir.

Sonradan montaj ¢alismalari arka aksin her ikKi
tarafinda bulunan amortisorler yerine araca uygun
Nivomatlarin takiimasiyla sinirlidir.

Bunun disinda akstaki helezonlar zayif olmalidir,
cunkl Nivomat toplam stspansiyonun bir kismini
kendisi yapiyor.

Arka akstaki her iki siradan amortisér Nivomatlarla
degistiriimelidir. Burada mutlaka montaj talimatlarina
dikkat edin.
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Bakim

Bakim ve atik giderme

Arizali Nivomatlar ELSA’daki onarim talimatlarina
gore giderilirler. Bunun igin gaz basincini ve hidrolik
sivlyl bogaltmak amaciyla arizali Nivomata 2 delik
acilmahdir. Calismalari yalnizca onarim literatiirinde
belirtilen siradan uygulayin.

Bu esnada belirtilen mesafeleri matkap caplarini
dikkate alin. Dig boru duvari tamamiyla delinmelidir,
bu esnada gaz ve bir yag ¢ikabilir.

Birinci delImeden sonra gaz cikis kesildikten ve
Nivomatin basinci delinen yerde distlikten sonra
delik daha buyuk bir matkapla genisletilir. Simdi anzal
Nivomat deligi asagdi gelecek sekilde bir yag toplama
haznesinin Gzerine tutulur ve piston kolu hareket
ettirilerek yag disari pompalanir. Daha sonra ayni
yonteme gore ikinci delik agilir ve bosaltma yapilir.
Calismalar tamamlandiktan sonra bos olan Nivomat
hurdaya verilebilir ve hidrolik yag giderilebilir.



Atomlar

Atom kavrami M.O. 400 yilinda Yunan Demokrit
tarafindan ortaya atildi. Atom bdlinemez anlamina
gelir ve o zamanki bilim seviyesine gére maddenin
olusabilecegi en kiglk pargaciktl. Ginimuizde
atomlarin daha kuguk pargaciklardan olustugundan
yola c¢ikiliyor. Okulda bir atomun ¢ekirdeginin ve
kabugunun oldugunu égreniyoruz. Cekirdekte
protonlar (pozitif yukll kdtle) ve ndtronlar (n6tr kitle)
mevcuttur. Kabukta ise elektronlar (negatif yuklu
parcaciklar) bulunur.

Cekirdek ve kabugun ylk sayisi dengede olmalidir.
Sayet denge s6z konusu degilse 0 zaman bir iyondan
bahsedilir. Ginimaz bilimi temel parcaciklar olan
elektron, proton ve nétronun da daha kiguk
bilesenlerden olustugunu séyliyor. Buradaki amag
en kilguk ortak evrensel pargacigi bulmak ve bdylece
tim maddenin ve evrenin olusumunu aydinlatmaktir.

Hareketli (uyariimig) kiitle

Bir kitleye veya pargaciga bir darbe sonucu ener;ji
verilirse, ktlenin toplam enerjisi artar ve fizikte ve
kimyada buna uyariimis parcacik denir.

Metal atomlari

Metaller atomik yapilarindan dolayi tuzlardan (6rnegin
yemek tuzu) veya molekillerden (6rnedin seker)
farkhdir. Metallerde distaki elektronlar her bir metal
atomuna bagl degildir, bunun yerine metal iginde
bir elektron bulutunda hareket ederler.

Distaki elektronlarin bu hareketliligi sayesinde
metaller iletkendirler ve ylzeyleri parlaktir.

Sozluk

Nivomat

ZF Sachs firmasinin seviye ayarli amortisor sistemine
verdigi isim

Torsiyon yay

Torsiyon dendiginde boylamasina eksen
Uzerinden sikigma anlagilir. Bir torsiyon yay
veya gubuk bir lastik bant gibi gevrilebilir bir
yay elemanidir. Torsiyon gubuklari viraj
cubuklarindan veya direksiyonda kullanilir.

33



34

Bilginizi test edin

Hangi cevap dogrudur?
Asagidaki cevaplarda tek cevap, birden fazla cevap ya da tim cevaplar dogru olabilir.

1. Hangi ifade dogrudur?

a) Amortisérler kaportanin tim agirhgini tasir.
b) Amortisérler aracin salinim yapmasini 6nler.

c) Amortisorler surls dengesi ve slris emniyeti icin gerekli olan yay yolunu olusturur.

HpEEn

2. Asagidaki kavramlarin hangisi yaylanmis kiitleye girer?

D a) Kaporta D b) Koltuklar D c) Akslar
D a) Yaylar D e) Yolcular D f) Tekerlek stispansiyonlari
D a) Frenler D h) Tekerlekler D i) Yik

3. Amortisorlerdeki sonimleme etkisi suna dayanir:

a) amortisérdeki mekanik yaydan dolayi is isiya gevrilir.

b) ¢alisma pistonu hareket ettirildiginde piston valflarinda bir akis direnci meydana gelir.

HpEEn

c) dikey arag hareketinin hareket enerjisi sénimleme 6zelligi tarafindan tiketilir.

4. Amortisérlerde hacim dengelemesi ne demektir?

D a) Hacim dengelemesi ¢alisma bdlmesinin hacmini ¢esitli yik durumlarina gére ayarlar.

b) Hacim dengelemesinde piston kolu tarafindan sikigtirilan hidrolik yag dengeleme bdlmesi tarafindan
alinir.
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Nivomatin esas 6zellikleri sunlardir:

a) birbirinden ayri disik basingli ve yliksek basingh yag haznesi,

b) entegre bir yUkseklik sensoér(,

¢) pompa koluna yuva niteligi tasiyan oyuk bir piston kolu,

d) farkh s6nimleme 6zelligine sahip 6zel piston valflari.

Dahili hidrolik pompanin gorevi:

a) dusuk basingli yag haznesine hidrolik yag pompalamaktir,

b) dusuk basingli yag haznesinden yuksek basingli yag haznesine hidrolik yag pompalamaktir.

c) harici yag haznesine hidrolik yag pompalamaktir.

Siiriig dengesi ve siiriig emniyeti i¢in gerekli olan ara¢ seviyesine ulasildiginda:

a) Nivomatta bulunan seviye sensorl aracin daha da kaldiriimasini énler,
b) Pompa kolunda bulunan bosaltma deligi aracin daha da kaldirilmasini énler,
c) Pompa kolunda bulunan sargi yivi aracin daha da kaldiriimasini énler,

d) Kumanda burcunda bulunan bas valf aracin daha da kaldiriimasini énler.
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