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Kaza istatistikleri gdsteriyor ki yalnizca
1999 yilinda Almanya’da 493.527 trafik
kazasi sirict hatalarindan kaynaklanmstir.
Gecis 6nce|i§]ine dikkat edilmemesi, yo|un
yanhs kullanilmasi hiz sinirlamasina uyulma-
masi veya iki arag arasinda yeterli mesafe-
nin birakilmamasi gibi bu ve benzeri neden-
ler daha iyi frenlemeyi engeller.

Bu ne anlama geliyor?

Arastirmalar géstermistir ki bir cok siiriicy
acil durumda tecriibesizlik nedeniyle fren
pedalina yeterince kuvvetli basmamaktadir.
Bu; siriici pedala yeterince kuvvetli basma-
diginda, frenin mimkin olan maximum etki-
sine ulasamadigi anlamina gelir.

Bu sebepten dolay: siiriicyy kritik frenleme
durumlarinda desteklemek icin fren asistani
gelistirilmistir.

$264_042 Dikkat

Kendi kendine calisma programi  Giincel test, ayarlama, ve tamir tali-
yeni gelismelerin konstriksiyon matlari igin bu is icin &ngdrilen

ve fonksiyonunu temsil eder. Servis literatirine basvurun.
Icerigi guncellestiriimeyecektir.
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Giris

1885 Mekanik

frenleme
Otomobil endistrisinin gelisiminin baslang-
cinda frenin, tahrik hattindaki sirtinme de-
gerinin yiksek olmasi ve bir aracin frene ba-
silmaksizin da yeterince yavaslamasi gibi
nedenlerden dolayi, daha bagimli bir rol oy-

namasina sebep olmustur.

Devamli artan gug ve hiz, artan trafik yo- g
gunlugu 20. yizyllda artan arag giiglerine

karsi uygun fren sistemlerinin tasarlanmasini
gindeme getirmistir.

T
Ancak elektronik ve mikroelektronik alanin- 1973
daki gelismeler acil durumlarda yeterince Akitif tekerlek kayma-
cabuk tepki verebilen sistemlerin gelismesine kontrol/ayarlama-
neden olmustur. , sistemi
Elektronik frenleme sisteminin atasi olan ABS
“ABS” 1978'de seri olarak pazara giris TCS
yapmis, sirekli yenilenmis ve ek fonksiyon- EDL
larla takviye edilmistir. Seyir siresince aktif = EEE
olarak siiriis giivenligini yikseltir. l:,j ESP

Su anda vygulamadaki trend fren asistani
gibi siiriici destekleme sistemlerinin gelistiril-

mesidir.
Fren asistani; striiciyd, acil bir durumda di- 2000

reksiyon hakimiyetini koruyarak en kisa fren
mesafesinde tutacak bicimde destekler.

Surict destekleme
sistemi
Fren
asistani
ve
gelecek
sistemler

$264_009



$264_005

$264_006

$264_008

Fren Asistani Sistemi Ne yapar?

Bu soruya cevap vermek icin &ncelikle fren asis-
tani olmayan bir fren manevrasini inceleyelim.

Siriici dniinde giden arag aniden fren yapinca
sasirir. Panik stresinin asilmasindan sonra du-
rum algilanir ve frene basilir. Boylesi kritik bir
durumda basiimasi gerektigi kadar fren pedali-
na yeterince kuvvetli basilamaz. Dolayisiyla sis-
temde mimkiin maksimum fren basinci olusmaz
ve o cok degerli fren mesafesi kaybolur. Arag
tam zamaninda durus konumuna gelemez.

Simdi araci, yukaridaki ayni durum sézkonu-
suyken fren asistanli sistemle karsilastirmak icin
inceleyelim.

Daha &nce de ifade edildigi gibi frene yeterli
biyiklikteki kuvvetle basilmiyordu. Fren asistan
aracin hizindan ve fren pedalina uygulanan
kuvvetten acil bir durum olustugunu algilar. Fren
asistaninin pargasiyla fren basincini tekerlekle-
rin bloke olmasini nleyen ABS dijzenlemesi
oluncaya kadar yikseltilir. Bu sekilde erisilebile-
cek maksimum fren etkisi kullanilarak fren
mesafesi acik bir bicimde kisaltilmis olur.




Giris

Tekerlek kayma énleme sistemleri Greticilerine
bagl olarak, fren asistani sisteminin amacina
farkli yollardan ulasilmaya calisilmistir. Su anda

iki farkli tip meveuttur.

Hidrolik fren asistani
Mekanik fren asistani

Bosch tarafindan gelistirilen hidrolik fren asis-
taninda ABS/ESP'nin geri besleme pompasi
basincin olusmasini saglar. Hidrolik fren asistani
kavrami buradan gelmektedir. Buna bagli olarak
aktif basin¢ olusumundan 56z edebiliriz.

Yapisal faydasi sisteme herhangi ek bir parganin
takilma mecburiyetinin olmamasidir.

VOLKWAGEN, hidrolik fren asistanini 2002
model Polo, 2001 model Passat ve D-Sinifi
araclara eklemistir.

$264_075

$264_076



Mekanik fren asistaninda Continental-Tevers fir-
masi fren kuvveti giiclendiricide mekanik parga-
lar kullanarak acil durumun algilanmasini ve ba-

sincin olusumunu saglamistr.

Mekanik fren asistani Golf ve Bora’nin giincel

modellerinde kullanilmaktadir.

$264_077

Her iki sistem de fren asistaninin gérevini ger-
ceklestirecek sistem parcalarini kullanir. Su anda,
fren asistaninin yalniz ESP fonksiyonuyla baglan-
tli bir fonksiyonu vardr.

Bu kendi kendine calisma programinda size me-
kanik ve hidrolik fren asistaninin yapisi ve etkileri
arasidaki fark aciklanacaktir.

S264_078



Hidrolik Fren Asistani

Yapisi, ...

Bosch firmasinin fren asistanlarindaki temel
parcasi ABS kumanda initesiyle birlestirilmis
hidrolik birim ve geri besleme pompasidir.
Hidrolik birimdeki fren basing senséri, devir
sayist sensori ve fren lamba anahtari bir acil
durumun algilanmasi icin fren asistanina sinyaller
gonderir.

Tekerlek fren silindirindeki basing artisi hidrolik
birimdeki belirli bir silindirin ve TCS/ESP geri
besleme pompasinin devreye sokulmasiyla
saglanir.

... Karsilastirma, ...

Fren asistani olmayan arag fren asistani olan
araca gére ABS-ayarlamasi blgesine daha geg
ulasir ve bu yiizden daha uzun frenleme mesafesi
olusur.

@@

- Fren servosu

- Fren basing sensori

- Fren lambasi anahtar
- Hidrolik birim

- Geri besleme pompasi
- Kontrol Unitesi

- Tekerlek fren silindiri

- Hiz sensori

SQ ™m®O OO0 T Q

Fren basinci bar

$264 011

@ Fren asistanli arac
@ Fren asistansiz arac

S264_001

ABS Ayarlama
AB%%bere'rh

:

Zaman sn.



p [bar]

Faz 1 Faz 2

$264 012

=l Fren asistaninin fren basinci
- Suricinin pedc:| basinci

ABS-dijzenlemesi olusuncaya kadar
fren asistani fren basincini artirir.,

-

a = Basing odasi

b = ESP (Fren basinci) anahtar valfi N225
¢ = Yuksek basing valfi N227

d = Dénis basing valfi

... ve Fonksiyonu

Fren asistaninin fonksiyonu iki faza ayrilabilir,

- Faz 1 Fren asistani midahalesi baslangic
- Faz 2 Fren asistani midahalesi sonu.

Kosullar yerine geldiginde, Fren asistani fren
basincini yiseltir. Bu aktif basing olusumundan
dolayr ¢ok hizli ABS-diizenlemesine ulasilir.

Hidrolik Gnitedeki elektronik kararlilik programi
anahtar valfi N225 acilir ve elektronik kararlilik
programi yiksek basing valfi N227 kapanr.
Sonug olarak geri déniis pompasinin galisma-
styla olusan basing aninda Fren silindirlerine
yonlendirilir.



Hidrolik Fren Asistani

Faz 1

Fren asistaninin fonksiyonu miUmkin olan cabuk- p [bar]
lukta fren basincini maksimum degerine yikselt-

mektir. Tekerleklerin kililenmesini engelleyen ABS
kililenme sinirina yaklasildiginda basing arhigini

sinirlar. Bu su anlama gelir: ABS midahalesi bas-
ladiginda fren basinci fren asistani araciligiyla

daha fazla yikseltilemez. I\‘-’_._l-|_..|—|_,.l— I

Faz 1

ABS-Midahalesi
____\
S264 013 t [s]
= Fren silindirindeki fren basinci
- SiUricinin pedc:| basinci

ABS devreye girdiginde ESP (fren basinci) anah-
tar valfi N225 tekrar kapanir ve ESP yiksek ba-
sing valfi N227 acilir. Geri besleme pompasinin
debisi fren basincini bloke olma esiginin altinda
tutar.

a = Basing odasi S264 017
b = ESP (fren basinci) anahtar valfi N225

c = ESP yiksek basing valfi N227

d = Geri besleme pompasi

10



p [bar]

Faz 2

5264 014

- Fren silindirindeki fren basinci
- Siriicinin pedal basinci

t [s]

Fren hidroligi - Dengeleyici depo

Fren basinci aza|h|m|§hr.

a = Basing odasi

b = ESP (fren basinci) anahtar valfi N225
¢ = ESP yiiksek basing valfi N227

d = Geri besleme pompasi

$264_018

Faz 2

Siriict fren pedali izerindeki basinci azalthgin-
da calisma kosullari degisir. Fren asistani sistemi
acil durumun ortadan kalkhigina karar verir ve
faz 2'ye gecer. Su anda fren silindirindeki ba-
sing, siricinin fren pedalina uyguladigr basinca
adapte edilmistir. Faz 1’den Faz 2’ye gegis ani
degil aksine rahat bir gegistir. Pedal kuvvetinin
azalmasiyla fren asistani toplam basing kuvvetin-
deki basing etkisini azalhr.

Basing etkisinin sonunda “0” degerine ulasmasi
yeniden standart fren fonksiyonuna dénisi sag-
lar.

Arag hizinin belli bir degerin altina dismesiyle
fren asistani etkisi sona erer. Her iki durumda il-
gili valflerin calismasi sonucu fren basinci azalt-
lir. Fren hidroligi basing odasina akar ve oradan
da bir geri déniis pompasiyla fren hidroligi haz-
nesine pompalanir.

11
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Hidrolik Fren As

Devreye girme kosullar

1. Fren lamba anahtarinin frene
rumdaki sinyali.

istani

Su kosullar acil frenleme durumu olarak algilanir
ve fren asistaninin midahalesi devreye girer.
Asagidaki kosullarin gergeklesmesi gerekir:

basildigi du-

2. Hiz sensdriniin aracin ne kadar hizla gittigini

belirten sinyali.

3. Fren basing sensérinin siricinin ne kadar
hizla ve kuvvetle fren pedalina bastigini gés-

teren sinyal.

Frenleme uygulanan frenin hizi ve kuvveti ana
fren silindirindeki basing olusum egrisine gére
belirlenir. Bunun anlami, kontrol Gnitesinin anlik
fren basincindaki degisimi hidrolik Gnitedeki ba-
sing sensdri araciligiyla belli bir sire iginde
belirledigidir. Bu basing olusum egrisidir.

ABS kontrol tnitesi ile birlikte Hidrolik tinite

Ayar miidahalesi

il

Fren |c|m|00|5| anahtarl

===

Fren basinc sensdri

o7

k-

ii_ [bar]

t[s]

jbz-»

©q
e,

—|=
e .
Ximns

Hiz sensori

Vil i
" z"’, LT y in bar
/ = Zin
km/h _|
[km/h] '
Gercek deger Belirtilen deger
$264_020



Fren asistaninin devreye girme esik degeri arag

hizina baglh olarak belirlenmistir. Fren pedali ba-

Basin egrisinin egjimi fren asistan sinci belli bir siire icin bu degeri asarsa fren asis-
sisteminin devreye girme faktridor. tani devreye girer. Basingtaki degisim esik dege-
b [bar] rinin altina diserse fren asistani devreden cikar.

I Baska bir degisle pedal basinci t gibi kisa bir si-
A re icinde belirli bir degeri asarsa fren asistan

I f devreye girer. Ayni pedal basincina t2 siiresi son-
o rasinda ulasilirsa egim diiz olacak ve fren asista-
ni devreye girmeyecektir. Su kosullarda devreye
girmez:

- fren pedalina yavasca basildiysa veya hig
$264 021 , 2 tls]  basiimadiysa

- Basing degisimi sinir degerinin altinda kaldiysa
- Arag hizi az veya

- Suriici pedala yeterince kuvvetli bastiysa.

p [bar]

$264_010 t[s]

= ABS mijdahalesindeki fren basinci
s Siriiciinin pedal basinci

Tecriibeli bir siriict fren pedali iizerine basarak fren
kuvveti giiglendiricinin yeterli basinci olusturmasini
saglar. ABS ile tekerleklerin kililenmesi dnlenir.

13
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Hidrolik Fren Asistani

Elektrikli Parcalar

Fren Lambasi Anahtan

Fren lamba anahtari pedal takimindadir ve fren
pedalina basildigini algilar.

® Fonksiyonu
Fren lamba anahtari iki konumlu klasik, mekanik
bir itme anahtaridir.

e Sinyal Kullanim
Anahtar iki sinyal génderir.
Fren pedali basili veya
Fren pedali basili degil.

Fren lamba anahtarinin sinyali, farkli fren sistem-
leri icin, motor isletim sistemi ve fren lambalari-
nin yakilmasinda kullanilir.

¢ Anahtarin calismamasi

Fren lamba anahtarinin sinyalsiz olmasi fren
asistaninin fonksiyonunu yerine getirmemesine
neden olur.

¢ Kendi kendine Teshis

Anahtarin arizasi kendi kendine teshis tarafin-
dan algilanir ve hata hafizasina kaydedilir.
Anahtarin degisimi esnasinda anahtar, atélye el
kitabina gére ayarlanmalidir.

S264_025

Sinyal:
Basilmamis
o
+
S264_028
Sinyal:
Basilmis
+
S264_029




$264_054
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S264_027

Fren Basin¢ Sensori G201

ESP’li fren sistemlerinde fren basing senséri
direk olarak hidrolik Uniteye monte edilmistir
ve fren sistemindeki mevcut fren basincini al-
gilar.

® Fonksiyonu

Sensdriin cekirdegi piezo elekirik bir eleman-
dir. Eleman icerisinde degisen yik dagilimi
basing degisikligine tepki gdstererek &lilebi-
len voltaj degisikligi olusturur.

Sensériin voltaj degisikligi kumanda cihaz ta-
rafindan algilanir ve degerlendirilir.

* Sinyal Kullanimi

Belirli bir zaman dilimindeki basinc azalmas:
sonucu alinan sinyal fren asistaninin devreye
girme kosullarini tanimlar.

® Sensdriin Calismamasi

Fren basing sensdriiniin sinyalsiz olmasi fren
asistanini ve ESP'nin fonksiyonunu calisir va-
ziyette futamaz.

e Kendi kendine Teshis
Sensoriin arizasi kendi kendine teshis tarafin-
dan algilanir ve hata hafizasina kaydedilir.

15



Hidrolik Fren Asistani

Hiz Sensoru G44-G47

Her bir tekerlek gébeginde anlik hizi okuyan bir
rotorlu sensdr olarak calisan ve tekerleklerin do-
nis hizini belirleyen sensorlerdir.

® Fonksiyonu

Sensor yumusak demir niiveden, sabit miknahs ve
bobinden olusur.

Sabit miknatis Gzerinde olusturulan manyetik alan
sensor tarafindan etkilenir. Manyetik alandaki de-
gisiklikler sensér bobininin de &lcilebilen bir vol-
taj olusturur. Disli bobinin &niinden ne kadar hizl
gecerse frekansda o oranda yikselir.

5264 _023

e Sinyal Kullanimi

ABS-Kontrol Unitesi frekanstan tekerlek devrini
hesaplar.

Tekerleklerin devir sinyali cok farkli arag sistemle-
ri tarafindan kullanilir.

e Sensorlerin calismamasi

Devir sayisi sensdriniin sinyal vermemesi fren
asistani tarafindan hiza bagimli sinir degerini
olusturamamasina neden olur. Fren asistani devre

dist kalir.

¢ Kendi kendine Teshis
Devir sayisi sensdriniin fonksiyonu kendi kendine
teshis tarafindan alinir ve hata hafizasina koyde-

dilir.

$264_022

- Sabit miknatis

- Yumusak demir nive
¢ - Bobin

d - Rotor

o Q

16



S264_073

Besleme gerilimi

Hall gerilimi

Sensér elektronik

Manyetik okuma izi

Aktive Tekerlek Sensoru

Devir sayisi sensdriniin aktif sensér olarak ad-
landirlan diger bir tiri vardir ve tekerlek devir
hizinin artan frekansini belirlemek amaciyla kul-
lanilir. Aktif olarak adlandirma sensériin besleme
voltaji gereksinimiyle ilgili olup endiktif sensérler
icin bdyle bir durum s6z konusu degildir.

* Fonksiyonu

Sensoriin cekirdegi bir Hall-entegre devresidir
(IC). Bu yar iletken plakadan bir akim gectiginde
bir Hall-voltaji olusur. Sensériin manyetik alani-
nin degistirilmesi Hall-IC'deki direncin degismesi
nedeniyle Hall-voltaji degisir.

Sensdriin tipine gdre bir manyetik sensér veya
manyetik izli bir sensérle birlikte kullanilabilir.
Sensordeki bu iletici disli veya sinyal dislisinin
gecmesi, manyetik alanin degisimine yol acar ve
Hall-voltajinida degistirir.

e Sinyal Kullanimi

Kontrol Unitesi voltajdaki frekans degisikliklerine
bagli olarak devir sayisini belirler. Aktif sensor-
lerle de cok dijsiik hizlar algilanabilir.

Kendi kendine Teshis
Devir sensoérindeki ariza kendi kendine teshis ta-
rafindan algilanir ve hata hafizasina kaydedilir.

17



Hidrolik Fren Asistani

Geri Besleme Pompasi V39

ABS sisteminin ¢alismasi esnasinda, geri besleme
pompasi fren hidroliginin bir kismini fren pedali
ve fren servosunun olusturdugu basinca karsi geri
gonderir.

® Fonksiyonu

ABS-kontrol Gnitesi tarafindan alistirilan veya
durdurulan iki islevli bir hidrolik pompadir. Bu
durumda iki islevli, her piston hareketinde bir
emme ve basing hareketinin gerceklestirilmesi an-
lamina gelir. Tek islevli hidrolik pompalarda her
iki calisma ardisik gerceklesir. Pistonun éniinde

$264_053

ve arkasinda bulunan her bir sikishrma odasi iki Basinc farah
islevli 6zellige imkan tanir. Piston sola hareket et-

tiginde, 6n oda bosaltilir arka odaya fren hidroli- Arka oda

gi emilir. Pistonun saga hareketiyle fren hidroligi

arka odadan tekrar emme hattina itilir. Emis tara- | |
findaki bu 8n basincla cabuk basing olusumuna L. Piston
ulasabilinmesi icin sabit debi meydana gelir. On- I—|
basincin olusturulmasi icin ek bir pompa gerekli

degildir.

* Geri Besleme Pompasinin Arizalanmasi 5264 070
Geri bes[eme pompasinin <;0|||$‘mom0|5| durpmun- I Emme tarah

da fren sisteminin bircok fonksiyonu érnegin ABS

yerine getirilemez. Fren asistani da arizali geri

besleme pompasindan dolayr devre disi kalir. An oda

¢ Kendi kendine Teshis
Geri besleme pompasinin arizasi kendi kendine
teshis tarafindan algilanir ve hata hafizasina

kaydedilir.

Emme basinci
On basing

I Bosclima basinc

S264 071
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Devre Semasi

A+ lD
© 1
0 0 N | -
BB s G44 GA45 G46 G47 G201
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J106 N99 NI101 Ni133 Ni135 N225 N227 J105 V39 | |

N100 N102 N134 NI136 N226 N228

$264_078

A+ Aki N225  ESP anchtar valfi -1
D Kontak anahtari N225  ESP anahtar valfi -2

N227  ESP yiksek basig valfi -1-
F Fren lambasi anahtari N228  ESP yiksek basing valfi -2-
G44 Devir sensérij arka sag S Sigorta
G45 Devir sensori 6n sag
G46 Devir sensdrij arka sol V39 ABS geri besleme pompasi
G47 Devir senséri &n sol
G201  Fren basinc sensdri a Yiksek CAN

b Alcak CAN

J104  ABS kontrol nitesi
JO5 ABS geri besleme pompasi rélesi
J106  ABS selenoid valf rélesi

N99  ABS giris valfi 6n sag
N100  ABS cikis valfi 6n sag
N101  ABS giris valfi 6n sol
N102  ABS cikis valfi 6n sol
N133  ABS giris valfi arka sag
N134  ABS giris valfi arka sol
N135  ABS cikis valfi arka sag
N136  ABS cikis valfi arka sol

19
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Mekanik Fren Asistani

Yapisi...

Mekanik fren asistaninin temeli Continental-Teves
fren servosundaki mekanik bir parcadir.

Fren servosundaki mekanik
anchtar pargasi

$264_030



Vakum odasi

$264_031

Basing odasi

Kumanda muhafazasindaki
anahtar pargasi

Fren servosu bir vakum odasina ve bir basing
odasina sahiptir. Frene basilmadiginda her iki
odada emme manifoldu tarafindan basing ireti-
lir. Frene basildiginda frenleme kuvveti yukseltilir.
Basing odasinda atmosfer basinciyla basing yik-
seltilir.

Bdylece basing ve vakum odalari arasinda ba-
sing farki yaratlir. Dis hava basinci frenleme is-
levini desteklemis olur.

Mekanik anahtar pargasini olusturan parcalar
yayli kilileme mansonu, bir valf pistonu ve
kafesli bilyalar ve bilyali mansondur.

Tamdem-ana
silindire
giden piston
kolu

__Fren servosu

Reaksiyon diski

Kumanda muhafazasi

UU I‘FL S

Kafesli bilyalar

muhafazasi

Yayl kilileme mansonu

Mekanik takoz

Dis hava valfi

Aktarma diski Pistonlu valf

kolu

21
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Mekanik Fren Asistani

... ve Fonksiyonu

Fren sisteminde basing olusumundan dolay: siiriicii fren pedalinda karsi basinci hisseder. Mekanik
fren asistanlarinin prensibi kumanda muhafazasindaki kuvveti yénlendirmektir. Bundan dolay: siri-
cii Uzerindeki fiziki giic alinir. Kililenmeyle dis hava valfi acik tutulur ve basing odasina hava girisi
saglanir.

Fren asistani bulunmayan sistemlerdeki kuvvetin akisi

S264_033

Fren sisteminden gelen Pedal kuvveti
karsi kuvvet



Fren asistani bulunan sistemlerdeki kuvvetin akisi

$264_034

Fren pedalina belirli bir kuvvet ve hizla basilirsa anahtar parcasi kilitlenir ve fren asistani devreye girer.

Bilya kafesi Yayli kilitteme mansonu

Acil frenleme esnasindaki anchtar parca

$264_038

Bu durumda valf pistonu itilir ve bilyali kafes
icindeki bilyalar iceri dogru hareket eder. Bun-
dan dolay: kiliteme mansonu takoza kadar
hareket eder. Anahtar pargasi kilitlenir.

Gerceklesen mekanik hareketlerin bir cizimde
aciklanmasinin zor olmasi nedeniyle her
asama oldukca basite indirgenmis gizimlerle
aciklanacaktir.
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Mekanik Fren Asistani

Yapi Pargalar Renk
elemani
a Valf itme kolu, valf pistonu,
bilya muhafazasi, aktarma
diski, bilyali kovan
b Kilileme mansonu
mekanik takoz .
c Bilyali kafes, bilyalar, .
kumanda muhafazasi

Fren pedalina yavasca basildiginda fren
asistani devreye girmeyecektir. Siriici fren
sisteminin tim karsi basincini fren pedalinda
hisseder. Bu karsi kuvveti de daha fazla kuv-
vet uygulayarak bastirabilir.

Fren pedalina hizlica basildiginda fren asis-
tani devreye girer.

Karsi kuvvetin biyik bir kismi parca grupla-
rinin muhafazaya kilitlenerek sabitlenmesiyle
karsilanir. Striici daha sert bir fren yapmak
icin az bir kuvvet harcayacakhr.

Yapi grubu (c) Yapi grubu (b)
/

[ /.

/

{ $264_055

\ Yapi grubu (a)
Muhafaza

Reaksiyon pulu

S264_056

Pedaldaki biyik karsi kuvvet

S264_059
Pedaldaki dusik karsi kuvvet



Fren Asistaninin devreye girmesi

Mekanik fren asistani sistemini devreye sokan is-
lem iki degerin karsilashrilmasidir. Birincisi fren
pedalina basilma hizi, ikincisi ise fren pedalina
uygulanan kuvvet.

Cizimde devreye girme esigi gosterilmistir. Esik
izerindeki yesil bolgede fren asistan sistemi aktiftir.

Ornek:
°
g
=2
o 1100
£
z 1000
et
2 900
i)
g 800
E_’ 700 Fren asistani aktif
c
- 600
G 500
Z
400 Devreye girme esigi
300 Fren asistani
200 aktif degi|
100

0 100 150 200 250

mm/s cinsinden fren pedalina basilma hizi
S264_082

—_

Yiksek basilma kuvvetindeki disik basilma hizi
2 Disik basilma kuvvetindeki yiksek basiima hizi
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Mekanik Fren Asistani

Detaylan

Cok basitlestirilmis cizimlerde kompenentlerin birbiriyle ilgili hareketleri g&s-
terilmistir.

Devreye girme esigi asilinca, yesil yapi grubu
reaksiyon diskine kuvvet uygular. Acik kirmizi
yapi grubu bu ¢abuk baslangig hareketine
yiksek aletinden dolayi o kadar ¢abuk uya-

maz.

]

! |
. Reaksiyon diski 5264_065

Yesil yapi grubunun acik kirmizi yapr grubu-
na gore hareketi, bilyalarin yesil yapi grubu
oyuklarina dogru hareket etmesini saglar.

Bilya $264_066

Ancak su anda kiliteme mansonu (koyu kir-
mizi) bilyalar izerine dogru kayabilir ve
anahtar pargasini kilitler. Kilileme mansonu-

nun bu konumu nedeniyle bilyalar ilk konum-
larina geri dénemezler.

Bu konumda karsi kuvvet daha énce aciklan-
digi gibi fren sisteminden muhafazaya ak-
tarilir.

Kilileme mansonu 5264_067
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Fren Asistaninin Durmasi

Siriict fren pedalindan ayagini cektiginde
her iki kirmizi ve yesil yapi grubu birlikte mu-
hafazadaki takoza dokununcaya kadar geri
hareket eder.

|
| $264_062

Takoz

Muhafaza

Fren servosu icindeki tim mekanizma daha
da geri hareket eder ve agik kirmizi parga ko-
yu kirmizi pargaya gdre hareket eder. Bundan
dolay: kilileme mansonu bilyalari serbest bi-
rakir.

/ $264_063

Kilitleme mansonu bilyalari serbest birakir

L Bilyalar hareketin son evresinde yesil yapi
gruplari tarafindan ilk konumlarina itilir.

[l Acil fren asistani islevi devre disi kalir.

S264_064
Yesil yapi grubu yeniden ilk konumunda
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Servis

Fonksiyon Testi

Fren pedalina motor calisirken arag durur
konumda tam vakum destegi saglanabilmesi
icin basiimasi gerekir.

Mekanik fren asistani basiimis konumdaki
pedalda devreye girme esiginin Gzerinde ak-
tif hale getirilir. Mekanik fren asistaninin dev-
reye girmesi durumunda fren kuvveti servo-
sundan bir klik sesi duyulur. Simdi fren pe-
dali daha disisk bir kuvvetle birakilabilir ve
basilabilir.

Fren pedalinin tamamiyla birakilmasiyla fren
asistani kiliti acmak zorundadir. (Fren sis-
teminde hidrolik basinc bulunmaz)

T
s
2
- 1100
o
£
_§ 1000
CE’ 900
i)
2 800
Q.
c
L 700
c
S 600
£
-5 500
4
400
300 Fren asistani
200 aktif degil
100
0

Fren asistan aktif

Devreye girme esigi

0 100

150

200 250

mm/s cinsinden fren pedqhno bqsﬂmo hIZI

S264_083
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Bilginizi Kontrol Edin

. Fren asistaninin fonksiyonu nedir?

Acil durum frenlemesinde tekerleklerin bloke olmasini nler.
Acil durumda frenleme esnasinda siriiciiye destek saglar.
Siriiciye ne kadar kuvvetle frenlemesi gerektigini gosterir.

Direksiyon hakimiyeti korunarak miimkiin olan maksimum frenleme etkisine ulastirir.

. Su andaki hangi araclarda hidrolik fren asistan sistemi vardir?

Golf
Polo MS 2002
Passat W8

Lupo 3L

. Devreye girme kosullarimi degerlendirmek icin hangi sensérlerin

sinyalleri kullanihir.
Fren basing sensori
Motor devir sensorii
Tekerleklerdeki hiz sensori
ABS basing sensori

Fren |0mb0|5| CInCIthII'I
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Bilginizi Kontrol Edin

4, Resimdeki parcalar adlandirin

5. Mekanik fren asistaninin etkisi neden ileri gelir

] a Emme manifoldu fren kuvvetine karsi etkiyerek siriiciniin fren pedalinda karsi kuvvet
hissetmesini saglar.

[ ] b Fren sisteminde olusan basing nedeniyle ortaya ¢ikan karsi basing kumanda muhafa-
zasina iletilir.

6 - Mekanik fren asistaninin aktif olmasi icin hangi kosullarin yerine
gelmesi gereklidir?

[] a Basma kuvveti, diistk basma hizinda yeterince biyik olmak zorundadir.
[ b Basma hizi, dissisk basma kuvvetinde yeterince biyitk olmak zorundadir.

[] ¢ Calisma sart pedal hareket mesafesine baglidir.
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