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2,01 TDI Motor
Common-Rail enjeksiyon sistemi

Yapisi ve calismasi




Common Rail enjeksiyon sistemine sahip 2,0l-TDI
motor Volkswagen kurulusunun dinamik ve etkin
dizel motorlarina yonelik yeni neslin ilk temsilcisidir.

Basarili ve kendini ispatlamig 2,0l-TDI Motor
Common Rail teknolojisi ile birlestirilerek
Volkswagen dinamik, suris keyfi, ekonomik yapi ve
guvenilirlik gibi karakteristik TDI 6zellikleri
acisindan yeni élcutler belirlemektedir. Bu dikkat
cekici TDI kaliteleri Common Rail enjeksiyon
sistemine sahip 2,0l-TDI motorda akustik, konfor
ayni zamanda egzoz gazi ardll igslemleri agisindan
gelecekte sunulacak taleplere uygun tasarlanmistir.

1993 yilinda baslayan Volkswagen kurulusunun ilk
direktenjeksiyonlu turbosarjli dizel motoru bir binek
otomobilde kullanarak piyasaya sirme seriveni
2,01 TDI motor ile bir basari hikayesi olarak devam
etmekte ve Volkswagen kurulusunun dizel
teknolojisinde lider rolini oynadigini
onaylamaktadir.

Motor simdiden muhtemelen 2009 sonunda
yurdrlige girecek olan egzoz Euro 5 standartlarini
karsilamakta ve gelecekteki egzoz gazi standartlari
ve bununla baglantili teknolojiler igin gerekli
potansiyeli sunmaktadir.
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Bu Kendi Kendine Calisma Programi yeni Guncel kontrol, ayarlama ve onarim talimatlarini
gelismelerin yapisini ve galismasini sunar! litfen bunun igin 6n goérulen .
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Kisa ve 0z

Giris
Common Rail enjeksiyon sistemine sahip 2,01-TDI motor, pompa enjeksiyon sistemli 2,01 TDI motoru baz

almaktadir. Oncli model diinya ¢apinda en gok kullanilan dizel motorlardan biridir. Volkswagen konserninde
binek otomobilden Transporter modeline kadar en genis kullanim alanina sahip motordur.

S403_050 S403_053

Akustik, tiketim ve egzoz emisyonlari agisindan artan talepleri karsilayabilmek i¢in ¢ok sayida motor bileseni
Uzerinde c¢alisiimistir. Bu alanda enjeksiyon sisteminin Common-Rail teknolojisine dénistirilimesi blyik
onem tasimaktadir.

Dizel partikl filtresi ile donatilmis olarak motor planlanmis olan muhtemelen 2009 sonunda ydrarlige girecek
EU 5 egzoz standardini kargilamaktadir. Su anki EU 5 egzoz gazi standardina yonelik tescil kosullari igin
yasal 6n veriler henuiz belirlenmediginden motor EU 4 egzoz gazi standardi ile tescil edilmigtir.

Bazi pazarlarda motor dizel partikl filtresi olmadan da sunulmaktadir, bu motorlar
EU 3 egzoz standardini karsilamaktadir.



Teknik ozellikler

e Piezo enjektorlere sahip Common Rail-

enjeksiyon sistemi

o Ters akisli oksidasyon katalizatériine sahip dizel

partikdil filtresi

e Turbulans kapakg¢ikli emme manifoldu
o Elektrikli egzoz gazi geri ddnus supabi
o Hareket geri bildirimli ayarlanabilir egzoz

turbosarji

o Dusuk sicaklikta egzoz gazi geri donus

sogutucusu

Teknik bilgiler

Motor seri kodu

CBAB

Yapu tiirii 4 Silindir sirali motor
Silindir basina supap 4

Hacim 1968 cm®

Strok 95,5 mm

Cap 81 mm

Maks. gii¢ 4200 d/dak'da 103 kW
Maks. tork 320 Nm

1750 ila 2500 dev/dak

Sikistirma orani

16,5:1

Motor yonetimi Bosch EDC 17
(Common-Rail enjeksiyon
sistemi)

Yakit Dizel, DIN EN 590

Egzoz gazi temizlenmesi

Egzoz gaz1 geri doniisi
Dizel partikiil filtresi

Egzoz gazi normu

EU 4

Tork (Nm)

$403_003

Giic ve tork diyagrami

440 110
400 100
360 90
320 80
=
53
280 70
H
G}
240 60
200 50
160 40

1000 2000 3000 4000 5000
Devir (d/dakika)

$403_007



Motor mekanigi

Krank mlll Karsit agirliklar

Yiksek mekanik yiklenme nedeniyle 2,01 TDI-CR
motorda dévulmuas krank mili kullanima
alinmaktadir.

Bilindik sekiz karsit agirlik yerine bu krank mili
sadece dort karsit agirliga sahiptir. Bu sayede
krank mil yataginin yuku azalmaktadir. Ayrica
motorun kendi kendine hareketi ve salinimlar
sayesinde olusacak ses emisyonlari azalacaktir.

$403_069

Karsit agirliklar

Yap pompasi dislisi
Pistonlar
Pompa enjeksiyon sistemli 2,01/125 kW-TDI-Motorda oldugu gibi pistonlarda supap cepleri yoktur. Bu
onlemler sayesinde piston kafasi hacmi azalacak ve silindirdeki girdap olusumu iyilesecektir. Girdap

tanimindan yatay silindir ekseni etrafinda daire yapisinda akim hareketleri anlasiimaktadir. Helezonun
karisim olusumuna énemli etkisi bulunmaktadir.

2,0l pompa enjeksiyon motor pistonu 2,0l Common-Rail motor pistonu

Piston oyugu

Sogutma kanal

S403_062 ; S403_004

Pistonda, piston segmani bdlgesinin sogutulmasi icin piston puskuirttculerinden yag puskurtilen halka
seklinde bir sogutma kanali bulunmaktadir.

Enjekte edilen yakitin hava ile sirkile oldugu ve karistidi piston oyudu, enjektérlerin piskirtme konumuna
gore belirlenmis ve pompa enjeksiyonlu i¢ motordaki pistona kiyasla daha genis ve

daha diz bir geometriye sahiptir. Bu sayede bir homojen karisim olusumu mimkin olmakta ve is olusumu
azalmaktadir.



Silindir kapag!

Common-Rail enjeksiyon sistemine sahip 2,0I-TDI motorun silindir kapag: silindir basina iki giris ve iki ¢ikis
supabina sahip bir gapraz akimli aliminyum silindir kapagidir. Supaplar dikey asili yapida diizenlenmistir.
Kam milleri, disli boslugu dengeleyicisine sahip olan disli takimi ile birbirine baglidir. Tahrik krank mili
tarafindan bir triger kayisi ve egzos kam milinin kam mili diglisi Gizerinden gerceklesir. Supaplar disuk
surtinmeli silindirik kilbutér parmaklari Gzerinden hidrolik supap boslugu dengeleme elemanlari ile kumanda
edilirler.

Enjektorler

Emme eksantrik mili

Egzoz eksantrik mili

Silindirik kulbitér
parmagi

Egzos kanallari Silindir kapagi

$403_008

Enjektor

Enjektorler, sikma plakalari ile silindir kapagina
sabitlenmistir. Silindir kapagi bashgindaki kiigiik Sikma plakasi
kapaklar Gizerinden sokilebilirler.

$403_084



Motor mekanigi

Silindir kapagindaki tahliye kanali

Bakir enjeksiyon valfi contasinin alaninda olasi Yanma bélmesinden gelen ylksek basincin krank
sizintilarda hava yanma bélmesinden bir kanal muhafazasi havalandirmasindan egzos turbosarjin
Uzerinden sizabilir. sikistirma tarafina erismesini ve olasi ¢calisma
Hava tahliye kanali egzos manifoldunun st arizalarina neden olmasini engellemektedir.

kismindaki silindir kapagina agilmigtir.

Enjektor

Tahliye kanali

S403_117
Tahliye kanallari

Yanma bélmesine ait conta

S403_118



4 supap teknigi

Her silindire, silindir kapaginda dikey konumda asili Dikey konumda duran ve merkezi olarak
duran iki emme ve iki egzos supabi yerlestirilmistir. yerlestiriimis enjektor, direkt olarak ortadaki piston
oyugunun Uzerine yerlestiriimigtir.

Emme eksantrik mili Enjektor

Egzos eksantrik mili

Girdap kanali

Dolum kanali

Egzos supapla Emme supaplari

S403_061
Emme ve egzos kanallarinin yapisi, ebadi ve Dolum kanali, 6zellikle yiksek devirlerde yanma
yerlesimi, iyi bir dolum derecesi ve yanma odasinin iyi bir sekilde doldurulmasi etkisini yaratir.

odasinda uygun bir sarj degisimi saglar.

Emme kanallari, girdap ve dolum kanali olarak
tasarlanmistir. igeri yénlenen hava, girdap
kanalindan gecerek istenen ylksek sarj hareketini
olusturur.



Motor mekanigi

Girdap kapakli emme manifoldu

Emme manifoldu
Emme manifoldu kapakgik

Emme manifoldunda kademesiz ayarlanabilir
girdap kapaklari yer almaktadir.

Girdap kapaklarinin konumu ile motor devri ve
yukine bagli olarak, emilen havanin tirbulansi
ayarlanir.

Girdap kapaklari, bir itici cubuk Gzerinden emme
manifoldu kapakgik motoru ile hareket ettirilir. Bu
amagla ayar motoru motor kontrol initesi
tarafindan devreye sokulur. Emme manifoldu
kapakgik motorunda V157 emme manifoldu
kapakgigi potansiyometresi G336 entegre
edilmistir, motor kontrol Unitesine girdap ]
kapaklarinin giincel konumunu geri bildirmeye B ' 5403 043
hizmet etmektedir. B

Emme manifoldu

Yapisi

S403_010

Girdap kanali

Dolum kanali

Girdap kapagi

Emme manifoldu kapakgigi
potansiyometresine G336 sahip
emme manifoldu kapakgik
motoru V157

10



Girdap kapaklarinin ¢alisma sekli

Rolantide ve disuk devirlerde girdap kapaklari
kapahdir. Bu sayede, iyi bir karisim olusumu
saglayan ylksek bir girdap etkisi elde edilir.

Girdap kapagi

Dolum kanali

Girdap kanali

S403_044
Arag hareket halindeyken girdap kapaklar yuk ve
motor devrine bagh olarak surekli
ayarlanir. Her galisma alani i¢in bu sayede yanma
bdlmesinde en uygun yapida hava hareketi mevcut
olacaktir. 4
Girdap kapagi .
Yaklasik 3000 d/dk’dan itibaren girdap kapaklari \ >
timuyle agiktir. Artan hava debisi .
sayesinde yanma odasinda iyi bir dolum elde edilir. )
\'
/ ..
. )
Dolum kanali
Girdap kanali
Motor calistirilirken, acil galismada ve
tam yUkte girdap kapaklari agiktir. S403_045
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Motor mekanigi

Kam millerinin tahriki

Yatak sasisi

Emme ve egzoz eksantrik milleri, entegre edilmis
dis kenar boglugu esitlemesine sahip bir alin
dislisine baglanmigstir. Bu sirada, emme eksantrik
milinin alin dislisi egzoz eksantrik milinin alin dislisi
tarafindan tahrik edilir.

Dis kenar boslugu esitlemesi, eksantrik millerinin
sessiz bir sekilde tahrik edilmesini saglar.

N
Emme eksantrik /

$403_013

Egzoz eksantrik

Hareketli alin diglisi Egzoz eksantrik

Ara plaka

S403_012

Sabit alin dislisi

Diyafram yay

Hareketli alin diglisi
Segman

Sabit alin diglisi

Yapisi

Aln diglisinin daha genis olan parcgasi (sabit alin
diglisi), kuvvet altinda egzoz eksantrik miline
baglanmistir.

On tarafta 3 rampa yer almaktadir. Alin diglisinin
daha dar olan pargasi (hareketli alin dislisi), radyal
ve eksenel olarak hareketlidir. Bunlarin arka
kisminda rampalar igin girintiler bulunmaktadir.

Rampalar S403 014

12



Calisma sekli:

Her iki alin diglisi pargasi, diyafram yayin gici ile
eksenel yonde karsilikl olarak itilir. Bu sirada,
rampalar nedeniyle es zamanl bir dénme
hareketine tabi tutulurlar.

S403_015

Diyafram yay

Bosluk esitlemesi
Dénme hareketi, her iki alin diglisi pargasinin bir dig
kaymasina neden olur ve bununla birlikte emme ve
egzoz eksantrik mili diglileri arasindaki dis kenar
boslugu esitlenir.

Dis kaymasi

S403_016
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Motor mekanigi

Silindir kapagi contasi

Arka alan destegi

Silindir kapagi contasi 4 konumlu bir yapidadir ve
yanma boélmelerinin sizdirmazhgini iyilestiren iki
Ozel nitelige sahiptir.

e ylksek profilli yanma odasi stoperi % / ; ; ; 4
e "Arka alan destegi" '—‘é)

S403_103

Arka alan destegi

Yanma odasi stoperi

yuksek profilli yanma odasi stoperi

Yanma odasi stoperi ile silindir deligindeki Yanma odas! stoperi
sizdirmazlik kenari tanimlanmaktadir. YUkseklik
profili olarak tasarlanmistir. Bu kenar profilinin
yanma boélmesi boyunca farkl ylksekliklere sahip
oldugu anlamina gelmektedir. Bu 6zel yapi
sayesinde c¢ekis glglerinin yanma odasina esit
yapida dagilimi saglanmaktadir. silindir
deliklerindeki ¢arpilmalari ve olusan bosluk
salinimlari bu sayede azalmaktadir. S403_029

"Arka alan destegi"

Arka alan destegi her iki dis silindir alanindaki profili

silindir kapagi contasi olarak tanimlamaktadir. Arka / 7
alan destegi bu alanlarda ¢ekis glgclerinin esit Ve
dagihmina etki etmektedir. Bu sayede silindir -
kapaginin egimleri ve dis silindirin kaymasi PMJ\.—
azalmaktadir. \
/ S403_092

Arka alan destegi
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Triger kayis grubu

Triger kayis Uzerinden eksantrik mili, sogutma suyu pompasi ve Common-Rail enjeksiyon sisteminin yliksek
basing pompasi kumanda edilmektedir.

Eksantrik mil tahrik dislisi

Triger kayis tahriki

Yuksek basing pompa
tahrik kasnagi

Gergi kasnagu

Sogutma suyu pompasi
pompasi kasnagi

Alternator kasnagi
(tek yon kavramalr)

Krank mili S403 041 Klima kompresorii

Gergi kasnadi  Yardimci grup tahriki

Yardimci gruplarin tahriki

Alternator ve klima kompresoéra yardimei gruplari bir oluklu V kayis Gzerinden krank mili tarafindan tahrik
edilmektedir. Oluklu V kayisin profil Ust ylzeyi elyaf iceren bir kaplama ile donatiimistir. Bu sayede kayisin
surtinme hareketi iyilesmektedir. Islaklik ve sogukta olusabilen rahatsiz edici sesler bu sayede
azaltiimaktadir.

V kayisl Disli profili

elyaf iceren kaplama

S403_116
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Motor mekanigi

Dengeleme mili moduld

Tiguan modelinde yer alan 2,01-103 kW TDI motor krank mili altinda yag karterinde takili bulundan bir
dengeleme mili modiliine sahiptir. Dengeleme mili modli, bir disli tahriki Gzerinden krank mili tarafindan
tahrik edilir. Cift merkezliyag pompasi dengeleme mil modiliine entegre edilmistir.

>

»

Tahrik eden ara digli
Dengeleme mili 1

X/, Muhafaza

Tahrik eden ara disli

Dengeleme mili 2
Cift merkezli yag

pompas S403_017
Yapisi
Dengeleme mil modult gri dokiim muhafazadan, iki Digli tahriki dengeleme milleri gift krank mili devri ile
karsit hareket eden dengeleme milinden, egri dénecek yapida tasarlanmistir.
diglilere sahip digli tahrikinden, ayni zamanda
entegre edilmis cift merkezli yag pompasindan Disli tahrikinin dis boslugu bir kaplama yardimiyla
olugmaktadir. Krank milinin dénist muhafazanin ara digli Gzerinde ayarlanmaktadir. Bu kaplama
dis kisminda yer alan ara digliye aktariimaktadir. motorun c¢alistirilmasi sirasinda yararl olmakta ve
Bu dengeleme mili | tahrik eder. Bu dengeleme bir taniml digli boslugunu sunmaktadir.

milinden hareket muhafaza iginde yer alan bir disli
Gifti izerinden diferansiyel mili Il ve ¢ift merkezli
yag pompasina aktariimaktadir.

Diferansiyel mili 1 ara dislisi veya tahrik diglisi gevsetildiginde
ara disli daima degistirilmelidir.
) Atolye el kitabindaki talimatlari litfen dikkate aliniz.
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Yag devridaimi

Bir ¢ift merkezli yag pompasi motor igin gerekli yag basincini olusturmaktadir. Dengeleme mil modiliine
entegredir ve bir dengelemel mili 2 Gzerinden tahrik edilir.

Yuksek basing valfi bir emniyet valfidir. Motorun yapi pargalarinin fazla yiksek yagd basinci nedeniyle hasar
gérmesini dnler, 6rnegdin yuksek sicakliklar ve yiksek devir sayilarinda.

Yag basinci ayar valfi motorun yag basincini dizenler. Yag basinci izin verilen maksimum degere eristiginde
acar.

Kisa devre valfi yag filtresi tikali oldugunda acar ve bu sayede motorun yaglanmasini saglar.

= - = = 14
R [ s e e o e o s o ] @

13 -i-||I—i-||I-i-||i-i-|||-i—

S403_106
isaret tanimi
1 - Yag karteri 9 - Yag basing salteri F1
2 - Yag seviyesi ve sicaklik sensori G266 10 - Yag basinci ayar valfi
3 - Yag pompasi 11 - Krank mili
4 - Yag yuksek basing valfi 12 - Piston sogutucu enjektorler
5 - Yag geri donus blokaiji 13 - Eksantrik mili
6 - Yag sogutucusu 14 - Vakum pompasi
7 - Yag filtresi 15 - Turbo sarj
8 - Kisa devre valfi 16 - Yag geri donlsu

17



Motor mekanigi

Krank karteri havalandirmasi

Yanmali motorlarda yanma bélmesi ve krank karteri arasindaki basing farkliliklarinda piston segmanlari ve
silindir hareket alani arasinda hava akimlari olusmaktadir,bunlar Kompresyon kacaklari olarak
adlandiriimaktadir.

Cevreye zarar verilmemesi i¢in, yag iceren bu gazlar krank karteri hava bogaltim sistemi Gzerinden tekrar
emme bdlgesine geri gdnderilir.

Cevrenin korunmasina yonelik artan talepler etkili yag ayristirmasi icin yiuksek talepler sunmaktadir. Kademeli
yapida bir ayristirma sayesinde emilen havada sadece sinirli oranda yag girisi ve bu sayede daha az is
emisyonlari olusmaktadir.

Yag ayristirma ¢ kademede gergeklesir:
- Kaba ayristirma
- Hassas ayristirma

- Yalitim hacmi

Krank karteri havalandirma bilesenleri motorun vakum sistemi i¢in yag dolum agzinin ve basin¢ haznesinin
yaninda silindir kapagina entegre edilmistir.

Soénldmleme bolimi

Vakum deposu \ T Basing ayar valfi
. Yag dolum agzi

S$403_019

Kaba ayristirma Hassas ayrigtirma

Kaba ayrigtirma

Blow-by gazlari krank mili ve eksantrik mili alanindan bir dinlenme haznesine erisirler Bu silindir kapagina
entegredir. Dinlenme haznesinde buyuk yag damlaciklari hazne duvarlarindan ayrigir ve bunun tabaninda
toplanir. Dinlenme haznesinin girigleri Uzerinden yag silindir bagligina damlayabilir.

18



Yapisi Kapak
emme devresine Diyafram
Destek plakasi
Spiral yay
Yalitim hacmi

Siklonlar

Salinim
valfi

Yag toplama
haznesi

isaret tanimi

Bmmmm krank karterinden yagli hava
B Yagdan arindirilmis hava
e Yag geri donisi

I— Basing ayar valfi

Salinim valflari

S403_086
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Motor mekanigi

Hassas ayrigtirma

Hassas ayristirma toplamda dort siklondan olusan siklon ayristirici Gizerinden gergeklesir. Emme manifoldu ve
krank muhafazasi arasindaki basing farkinin giiciine gore iki veya dort siklon salinim valfi tarafindan yay
yuvasindan devreye alinir.

Siklonlarin yapisina bagli olarak hava doéner bir harekete tabi tutulacaktir. Ortaya gikan merkezkag kuvveti ile
yag dumani ayiricinin duvarina dogru savrulur. Yag damlalari siklonun muhafaza duvarindan ayrisacak ve
toplama haznesinde tutulacaktir.

Toplama haznesi aracin maksimum depo dolumunda gerekli olacak kadar yag miktarini toplayabilir.

Emme kanalina Basing ayar valfi

giden temizlenmis hava
Salinim Siklonlar

= 1z AN

 ——
——

S403_087

Yag toplama haznési

Salinim
valfi

Motor durdugunda, motor galistiginda silindir kapagindan yiksek basin¢ nedeniyle kapanan salinim valfi
acllacaktir. Yag toplama haznesinden silindir kapagdi Gzerinden yag karterine geri ulagir.

20



Basing ayar valfi

Basing ayar valfi krank karterinin havalandiriimasi Emme kanalindaki vakum distikse, valf baski
icin gerekli olan basinci ayarlar. Bir diyafram ve bir yayinin kuvveti ile agilr.

basing yayindan olusur.

Blow-by gazlarinin yénlendirilmesi sirasinda basing Emme kanalinda fazla yiiksek vakum oldugunda
ayar valfi krank karterindeki vakumu sinirlar. Krank basing ayar valfi kapanacaktir.

karterinde fazla yiksek bir vakum oldugunda motor
contalari hasar gorebilir.

Basing ayar valfi agik Basing ayar valfi kapatir
atmosferik basing
Diyafram
Baski yayi

Emme kanalina S403_088 S403 089

Yalitim hacmi

Gazlarin emme manifolduna girisinde rahatsiz edici akim sirkiilasyonlarindan kaginmak igin siklon
aynistiricida bir yalitim haznesi baglanir. Bu alanda siklonlardan gelen gazlarin hareket enerjisi azaltilir. Ayrica
sénumleme bdliminde yagin geri kalan kismi da ayrisacaktir.

Emme kanalina

/

S403_104

Soéndmleme bolimi
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Motor mekanigi

Sogutma suyu devridaimi

Sogutma suyu devridaiminde sogutma suyu bir mekanik sogutma suyu pompasi tarafindan sirkile edilir.
Triger kayis Uzerinden tahrik edilir. Devridaim genlesen termostat ve sogutma suyu termostati tarafindan,

kumanda edilir.

isaret tanimi

- Motor sogutma devridaim sogutucusu
- Termostat

Sogutma suyu pompasi

- Yag sogutucusu

- Egzoz gazi geri donls sodutucusu

a b~ WON -
1

S$403_020

Sogutma suyu sicaklik sensori G62
Radyator ¢ikisi sogutma suyu sicaklik
sensori G83

Kalorifer esanjoru

Genlesme kabi

Sogutma suyu devridaim pompasi 2 V178



Dusuk sicaklikta egzoz gazi geri donusu

NOx emisyonlarini azaltmak igin motor bir diisiik sicaklik egzoz gazi geri donusu ile donatiimistir.

8
9
2N
7
4
S403_071
Fonksiyon

Sogutma suyu reglatori (termostat) kapaliyken egzoz gazi geri doniis sogutucusu dogrudan motor
sogutucusu tarafindan soguk sogutma suyu ile beslenir. Bu nedenle daha yiiksek isi dislisi nedeniyle daha
fazla egzoz miktari geri gonderilebilir. Bu sayede yanma sicakliklari ve bunun neticesinde nitrik oksit
emisyonlari motorun isinma asamasinda daha fazla dusurilebilir.

Elektrikli ek su pompasi (Sogutma suyu devridaim pompasi 2 V178) motor kontrol Unitesi tarafindan kumanda
edilir ve motorun galistiriimasinin ardindan surekli birlikte galigir.
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Motor mekanigi

Yakit sistemi

Sistematik genel bakis =

1 - On besleme yakit pompasi G6

On beslemeye diizenli yakit nakleder.

2 - On 1s1 valfli yakit filtresi

On 1s1 valfi diigtik dis ortam sicakliklarinda filtrenin
kristallesen parafin kristalleri ile ttkanmasini
engeller.

3- Ek yakit pompasi V393

Yakiti 6n besleme alanindan yakit pompasina
nakleder.

4 - Filtre slizgeg
S '7 N
Yuksek basing pompasini kir partiktllerinden korur E

5 - Yakit sicaklik sensorti G81

Glincel yakit sicakhgini tespit eder.

6 - Ylksek basing pompasi

Enjeksiyon igin gerekli yakit yliksek basincini
olusturur.

- On besleme yakit pompasi G6
- Onsi valfli yakit filtresi

- Ek yakit pompasi V393

Filtre sizge¢

- Yakit sicaklik sensori G 81

- Yiksek basing pompasi

7 - Yakit dozaj valfi N290

OO WN -
1

Sikigtirilan yakitin miktarini gereksinim
dogrultusunda duzenler
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]

5

Yakit dozaj valfi N290

Yakit basinci ayarlama valfi N276
Yuksek basing haznesi (rail)
Yakit basing sensori G247
Basing tutma valfi

Enjektorler N30, N31, N32, N33

S403 021

8- Yakit basinci ayarlama valfi N276

Yuksek basing alaninda yakit basincini ayarlar.

9 - Yiksek basing haznesi (rail)

Tam silindirler i¢in enjeksiyon igin gerekli yakiti
yiksek basing altinda muhafaza eder.

10 - Yakit ylksek basing sensori G247

Yuksek basing alaninda guncel yakit basincini
belirler

11 - Basing tutma valfi

Enjektorlerden gelen geri akis basincini yaklagik
10 barda tutar. Bu basing, enjektérlerin galismasi
icin kullanihr.

12- Enjektorler N30, N31, N32, N33

[ Yuksek basing 230 -1800 bar

Enjektdrlerden gelen
geri donis basinci 10 bar

Besleme basinci
Geri donls basinci
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Motor mekanigi

Common-Rail enjeksiyon sistemi

Tiguan modelinde yer alan 2,01 TDI motor karisimin hazirlanmasi igin

bir Common-Rail enjeksiyon sistemi ile donatiimistir.

Common-Rail enjeksiyon sistemi, dizel motorlar i¢in kullanilan bir yiiksek basing hazneli enjeksiyon sistemidir.
“Common-Rail” terimi, “Ortak hat” anlamina gelir ve bir silindir sirasina ait tim enjektorler icin ortak bir yakit
yuksek basing haznesi icin kullanilir.

$403_036

Yuksek basing pompasi

Basing olusumu ve yakit enjeksiyonu bu enjeksiyon sisteminde birbirlerinden ayrilmistir. Ayri bir yiiksek
basing pompasi, enjeksiyon icin gerekli yakit yliksek basinci Uretir.

Bu yakit basinci, bir yliksek basing haznesinde (Rail) depolanir ve kisa enjeksiyon hatlari tGizerinden
enjektorlerin kullanimina sunulur.

Common Rail enjeksiyon sistemi Bosch EDC 17 motor yénetim sistemi tarafindan diizenlenir.
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Bu enjeksiyon sisteminin 6zellikleri:

o Enjeksiyon basinci nerdeyse serbest Common-Rail enjeksiyon sistemi enjeksiyon
segcilebilirdir ve motorun ilgili galisma durumuna basincini ve motorun ¢alisma konumundaki
adapte edilebilir. enjeksiyon akisini adapte edebilmek i¢in ¢cok

o Maksimum 1800 barlik yiiksek enjeksiyon sayida yapilandirma olanaklari sunmaktadir.
basinci iyi bir karisim olusumunu mimkan kilar. Bu sayede enjeksiyon sisteminde daha az yakit

e Birden fazla 6n ve ardil enjeksiyonlar ile esnek tuketimi, az zararli madde emisyonlari ve sakin bir
bir enjeksiyon sureci motor devrine yonelik strekli artan talepleri

karsilayabilmek icin Gstln 6n kosullar sunmaktadir.

Enjektorler
N30, N31, N32, N33

Yakit basinci ayarlama valfi N276

Yiksek basing haznesi (rail)
Yakit basing sensori

Yakit dozaj valfi N290

Yiksek basing pompasi

Yiksek basing haznesi (rail)
Yakit besleme hatti

$403_055

| Piezo enjeksiyon valflarina sahip Common-Rail enjeksiyon sisteminin ¢alisma
o b% prensibi kendi kendine ¢alisma programi 351 "3,01 V6 TDI motorun Common-
¢) Rail enjeksiyon sistemi" baskisinda agiklanmigtir.
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Motor mekanigi

Enjektorler
o . . Ya.l.(lt beslemesi Elektrik baglantisi

2,0l-TDI-Motorun Common-Rail sisteminde Piezo (YUksek basing
kumandali enjeksiyon valflari kullanima baglantisi) Cubuk filtre
alinmaktadir.

[
Enjektorler bu islem sirasinda bir Piezo aktor /
tarafindan kumanda edilmektedir. Bir Piezo aktoriin Yakit geri donusU
devre hizi bir manyetik valfa kiyasla dort misli daha
hizhdir.

Piezo aktor

Ayrica Piezo teknolojisi manyetik valf kumandali
enjektorlere kiyasla puskurticl ignesinde yaklasik
% 75 daha az hareketli kiitleye sahiptir. Baglanti pistonu
Supap pistonu
Bunun sonucunda asagidaki avantajlar elde edilir: Supap piston yayi

Devreye sokma valfi

e Cok kisa agma sureleri

e Calisma adimi basina daha ¢ok enjeksiyon
midmkin olmustur

e Tam dozaj ayari uygulanabilen enjeksiyon
miktarlari

Kisma plakasi

Enjektor yayi
Conta

Enjektdr ignesi

Enjeksiyon akigi

Piezo kumandali enjektorlerin ¢ok kisa devre sureleri nedeniyle enjeksiyon asamasini ve enjeksiyon miktarini
esnek ve tam olarak kumanda etmek mumkun olmaktadir. Bu sayede enjeksiyon akisi motorun ¢alisma
kosullarina yoénelik taleplerine adapte edilebilir. Enjeksiyon akisi basina bes parga enjeksiyon
uygulanmaktadir.

Kumanda gerilimi
(Volt)

Enjeksiyon \ A

(Enjeksiyon orant) __J‘\h,/ ‘\L‘__ / ‘ kl/ “\ ’_/‘\H__
‘ e

On enjeksiyon

S403_025

‘

Zaman

Ardil enjeksiyon
Ana enjeksiyon
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Ek yakit pompasi V393

Ek yakit pompasi bir makarali hiicre pompasidir.
Tiguan'in motor bélmesinde yer alir ve yakiti yakit
deposundan yliksek basing pompasinin 6n
beslemesine nakletme goérevine sahiptir. Ek yakit
pompasi motor kontrol Unitesi rdlesi Uzerinden
kumanda edilir ve elektrikli yakit pompasi
tarafindan yakit deposunda 6n nakledilen yakit
basincini yaklasik 5 bara yukseltir. Bu sayede
yuksek basing pompasinin yakit beslemesi tim
¢alisma konumlarinda saglanmaktadir.

Devre digi kaldiginda etkileri

Ek yakit pompasi devre digi kaldiginda motor
Oncelikle dusuk gugte calismaya devam eder.
Motorun tekrar galistirimasi mimkun degildir.

S403_058

Ek yakit pompasi V393

Ek yakit pompasi V393
yakit deposundan

S403_037

elektrikli baglantilar

Filtre suzge
9e¢ Ek yakit pompasindan

Yiksek basing pompasini kir partikillerinden \
korumak icin,6rnedin mekanik asinmadan, yakit —
beslemesinde yiksek basin¢g pompasi énunde bir
filtre slizgeci yer almaktadir.

S403_094

Filtre Yuksek basing
pompasina
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Motor mekanigi

Yuksek basing pompasi

Yiksek basing pompasi bir tek-piston pompadir. Triger kayis tizerinden krank mili tarafinda motor devri ile
tahrik edilecektir.

Yiksek basing pompasi enjeksiyon i¢in gerekli 1800 bar yakit yliksek basincini olusturma goérevine sahiptir.
Tahrik milinde iki 180° oraninda kaydirilan kam sayesinde basing olugsumu ilgili silindirin calisma devresindeki
enjeksiyona senkron calismaktadir. Bu sayede pompa tahriki esit olarak yuk alacak ve basing salinimlari
yuksek basing¢ alaninda sinirli tutulacaktir.

Bir makara tahrik kamindan pompa pistonuna surtinmesiz gu¢ aktarimini saglamaktadir.

Yuksek basing pompasinin yapisi

Emme valfi Yakit dozaj valfi N290

. Bosaltma valfi

Pompa pistonu 7 ’ - Rail'e baglanti

- Yakit beslemesi
Piston yayi

¥ Yakit geri doniisti

Desarj valfi

Girig mili

@ (’ S403_027

Tahrik kami
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Motorun sente surelerinin ayarlanmasi sirasinda tahrik mili pozisyonu yiksek
basing pompasi tarafindan ayarlanmalidir.
¢y Ldtfen bununla ilgili atdlye el kitabindaki uyarilar dikkate alin.

o)b

Yuksek basing pompasinin yapisi - sema

Emme valfi

Bosaltma valfi - l

Yakit dozaj
valfi N290

Rail'e baglanti

Pompa pistonu

Piston yayi
Hassas filtre
Desarj valfi
Makara
SN vakit geri doniisii
Kam tahrik mi%

= vakit beslemesi

S403_049
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Motor mekanigi

Yiksek basing bolgesi

Yiksek basing pompasi ek yakit pompasi sayesinde motorun her ¢alisma durumunda yeterli yakitla
beslenecektir.

Yakit yakit dozaj valfi Gzerinden motorun ylksek basing alanina erismektedir.

Pompa pistonu tahrik milindeki kam tarafindan bir yukari ve asagi harekete tabi tutulacaktir.

Bosaltma valfi

Yiksek basing deposuna
(Rail) giden baglanti

Yakit dozaj
valfi N290

Pompa pistonu

Girig mil /

S403_107
Ek yakit pompasindan

gelen yakit beslemesi
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Emme hareketi

Pompa pistonunun asagi hareketi, kompresyon odasindaki hacmin biyimesine neden olur. Bu sayede
yiksek basing pompasi ve sikistirma bélmesindeki yakit arasinda basing farklari olusur. Emme valfi agar ve
yakit sikistirma odasina akar.

Emme valfi

S403_108
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Motor mekanigi

Nakil hareketi

Pompa pistonunun yukari hareketinin baglamasi ile birlikte sikistirma odasindaki basing artar ve emme
supabli kapanir. Kompresyon odasindaki basincin yiksek basing bolgesindeki basincin tizerine ¢ikmasi ile
birlikte ¢ikis valfi (¢cek valf) agar ve yakit, yiksek basing deposuna (Rail) gider.

) <= Il »
Yuksek basing deposuna/
(Rail) giden baglanti
Cikig valfi

Pompa pistonu

S403_109
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Yakit dozaj valfi N290

Yaki dozaj valfi yliksek basing pompasina entegre edilmistir. Yakit basincinin yiksek basing alaninda
gereksinim dogrultusunda diizenlenmesini saglar. Yakit dozaj valfi ylksek basing olusumu igin gerekli olan
yakit miktarini diizenler. Bunun avantaji, yiksek basing pompasinin sadece o anki ¢alisma durumu igin
gerekli olan basinci Uretmesi gerektigidir. Bununla birlikte yiiksek basin¢g pompasinin gig¢ ¢ekisi azaltilir ve
yakit pompasinin gereksiz sekilde 1sinmasi dnlenir.

Fonksiyon

Akimsiz durumda yakit dozaj valfi agiktir. PWM sinyali sayesinde yakit dozaj valfi kademeli
Sikigtirma alanina giden besleme miktarini olarak kapanacaktir. Temas oraninin degiskenligine
azaltmak igin motor kontrol Unitesi valfi bir salinim gOre kumanda pistonunun konumu degisecek ve
boyu modiilasyonlu (PWM) sinyali ile kumanda bu sayede yiiksek basing pompasinin sikistirma
edilir. odasindaki yakitin besleme miktari da degisecektir.

/(.

A

Pl T S AN
[RR% r I » | sikistirma odasina
] :‘ il |\

S / Kumanda pistonu

b

- ‘: _ il I' 'l[_'ll \\\Q\\

Pompa i¢ mekanindan
besleme

© S403_110

Devre digi kaldiginda etkileri

Motor glcu dugurdlmustir. Motor yénetimi acil modda ¢alismaktadir.
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Motor mekanigi

Algak basing bolgesi

Desarj valfi

Yiksek basing pompasinin algak basing alanindaki yakit basinci desarj valfi tarafindan diizenlenir.

Fonksiyon

Ek yakit pompasi yakiti yakit deposundan yaklasik Ek yakit pompasi tarafindan nakledilen yakit

5 barlik bir basingla yiksek basing pompasina pistona karg! ve tasma valfinin piston yayina etki
nakleder. Bu sayede yuksek basing pompasinin eder. 4,3 bar Uzerindeki bir yakit basincinda tasma
yakit beslemesi tim ¢alisma konumlarinda valfi acar ve yakit geri beslemesi yolunu agar. Fazla
saglanmaktadir. nakledilen yakit yakit geri besleme Gzerinden yakit
Desarj valfi yiksek basing pompasindaki yakit deposuna geri akar.

basincini yaklasik 4,3 bara diizenler.

o

Desarj valfi

SN vakit geri donilsti
‘%

Yakit beslemesi

S403_111
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Enjeksiyon miktari

Yakit yuksek basincinin ayarlanmasi

Tiguan modelinde Common-Rail enjeksiyon sisteminde yakit yliksek basinci iki regulatér konsepti tarafindan

duzenlenmektedir.

Bunun igin yakit ylksek basing ayar valfi N276 ve yakit dozaj valfi N290 motor kontrol Unitesi tarafindan bir
salinim boyu modilasyonlu sinyali (PWM-Sinyali) ile kumanda edilmektedir.

Motorun galisma durumuna goére yakit yiksek basincinin diizeni her iki valfin biri tarafindan gerceklesir, diger
valf bu uygulama sirasinda motor kontrol tnitesi tarafindan kumanda edilir.

Yakit basinci ayar valfi tarafindan diizenleme
N276

Motor calistirildiginda ve yakitin isitiimasi igin yakit
yiksek basinci yakit basinci ayar valfi N276
tarafindan dizenlenmektedir. Yakiti hizl
Isitabilmek i¢in ylksek basing pompasi tarafindan
gerekli oldugundan daha fazla yakit nakledilecek ve
sikistirilacaktir. Fazla gelen yakit yakit basinci ayar
valfi N276 tarafindan tekrar yakit geri beslemesine
yoénlendirilecektir.

Her iki valf tarafindan diizenleme

Yakit dozaj valfi tarafindan N290 diizenleme

Yuksek enjeksiyon miktarlarinda ve yiksek Rail
basinglarinda yakit yliksek basinci yakit dozaj valfi
N290 tarafindan diizenlenmektedir. Bu sayede
gereksinim dogrultusunda yakit yliksek basincinin
dizeni gergeklesir. Bununla birlikte yuksek basing
pompasinin gug¢ ¢ekisi azaltilir ve yakit pompasinin
gereksiz sekilde 1sinmasi énlenir.

Rolanti devrinde, ¢ekis modunda ve kiiguk enjeksiyon miktarlarinda yakit basinci her iki valf tarafinda ayni
anda duzenlenecektir. Bu sayede rdlanti kalitesini ve ¢ekis moduna gegisi iyilestiren tam bir dizenlemeye

erisilecektir.

Cift regulator konsepti

Devir

S403_030

Yakit basinci ayar valfi N276
tarafindan yaki yiksek basincinin
diizenlenmesi

|

Yakit dozaj valfi tarafindan N290
yakit yuksek basincinin diizenlenmesi

Her iki valf tarafindan diizenleme
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Motor mekanigi

Yakit basinci ayarlama valfi N276

Yakit basinci ayar valfi yiiksek basing haznesinde
(Rail) yer almaktadir.

Ayar valfinin agilmasi ve kapanmasi ile yakit
basinci yuksek basing alaninda ayarlanmaktadir.

Bunun i¢in motor kontrol Unitesi tarafindan salinim
boyu modilasyonlu sinyal tarafindan kumanda

edilmektedir.
Yakit basinci ayarlama
valfi N276
S403_023
Yapisi
Elektrik baglantisi
Yiiksek basing haznesi (rail) Manyetik bobin T

Supap ignesi

Supap yuvasi

P

S403_032

Yakit deposuna geri dénus Supap yayi
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isleyis tarzi
Common-Rail enjeksiyon sisteminde simdiye kadar
kullanilan ayar valflarinin aksine bu valf akimsiz

konumda agiktir.

Ayar valfi bekleme konumda (Motor "galismiyor")

Ayar valfi kumanda edilmediginde basing ayar valfi
supap yaylari tarafindan agilacaktir.

Yuksek basing alani yakit geri besleme ile
baglantihdir.

Bu sayede yakit yiksek basinci ve algak basing
alani arasindaki hacim dengesi saglanacaktir.
Yiksek basing haznesinde (Rail) motor durgun
konumunda sogutma siireci sirasinda olusabilen S403_033
buhar kabarciklari dnlenir ve bu sayede motorun
calistirma sureci iyilestirilecektir.

Supap yaylari

Ayar valfinin kumandasi (Motor "galisiyor")

J623 Motor kontrol
Yiksek basing haznesinde 230 ila 1800 barlk
calisma basincini ayarlamak igin motor kontrol
Unitesinin ayar valfi J623 salinim boyutu modiile
edilmis (PWM) sinyali ile kumanda edilmektedir.
Bunun Gzerine manyetik bobinde bir manyetik alan
olusacaktir. Supap pimi ¢ekilir ve supap ignesini
yuvasina bastirir. Yiksek basing haznesindeki
yakit basinci bununla manyetik glice tabi tutulur.
Kumandanin temas oranina gore geri dénus
hattina yénelik gegis ¢apraz kesiti ve bununla
birlikte akis miktari degistirilir. Ayrica bu sayede
yiksek basing haznesindeki basing salinimlari da
dengelenebilir.

S$403_034

Devre digi kaldiginda etkileri

Yakit basinci ayar valfinin devre digi kalmasi halinde enjeksiyon icin yeterli oranda ylksek yakit basinci
olusturulamadigindan motorun ¢alismasi mimkin degildir.
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Motor yonetimi

Sisteme genel bakis

Sensorler
Motor devir sensori G28

Hall senso6ri G40

Gaz pedali konum sensori G79/
Gaz pedal konum sensoéri 2 G185

Hava kutle olger G70
Sogutma suyu sicaklik sensori G62

Radyator ¢ikisi sogutma suyu sicaklik sensori G83

Sarj basinci sensoéri G31
Emilen hava sicaklik sensoéri G42

Yakit sicaklik sensorii G81
Yakit basing sensérti G247

Egzoz gazi geri donus potansiyometresi G212

Lambda sensoéru G39
1. egzoz gazi basing senséri G450

Egzoz gazi sicaklik sensori 1 G235

Egzoz gazi sicaklik sensori 3 G495

Egzoz gazi sicaklik sensori 4 G648
Fren lambasi salteri F

Debriyaj konum sensori G476

Sarj basing ayar pozisyon sensoéri G581

Emme manifoldu kapakgigi potansiyometresi G336

Kisma kelebegi potansiyometresi G69

On kizdirma siiresi
kontrol lambasi K29

Dizel partikdil filtresi
kontrol lambasi K231

Egzoz uyari
lambasi K83

Gosterge tablosundaki
kontrol Unitesi J285



CAN veri hatti
Tahrik

Motor
kontrol Unitesi
J623

$403_028

Aktorler

Yakit pompasi rolesi J17
On besleme yakit pompasi G6

Ek yakit pompasi rélesi J832
Ek yakit pompasi V393

Silindir 1 enjeksiyon valfi N30
Silindir 2 enjeksiyon valfi N31
Silindir 3 enjeksiyon valfi N32
Silindir 4 enjeksiyon valfi N33

Yakit dozaj valfi N290

Yakit basinci ayarlama valfi N276

Sarj basinci sinirlama solenoid valfi N75

Emme manifoldu kapakgik motoru V157

Gaz kelebegdi kumanda unitesi J338

Egzoz gazi geri donis supabi N18

Egzoz gazi geri donis sogutucusu devre degistirme
valfi N345

Sogutma suyu devridaim pompasi 2 V178

Lambda sensori 1sitmasi Z19

Isitma suresi otomatigi kontrol Gnitesi J179
Atesleme buijisi 1 Q10
Atesleme buijisi 2 Q11
Atesleme buijisi 3 Q12
Atesleme buijisi 4 Q13
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Motor yonetimi

Motor yonetimi

Common-Rail enjeksiyon sistemine sahip 2,01 TDI
motorunun motor yonetim sistemi Bosch firmasinin
elektronik dizel dizenidir EDC 17

Motor yonetim sistemi EDC 17, EDC 16 sisteminin
gelistirilmesidir.EDC 16 sistemine kiyasla artirilan
bir hesap guicl ve daha yiksek bir bellek
kapasitesine sahiptir.

Ek olarak gelecekteki teknikler icin ayar
fonksiyonlarini entegre etme imkanini sunmaktadir.

S403_052

CAN veri hattindaki kontrol Uniteleri

Asagida gosterilen sema motor kontrol Unitesinin aracin CAN veri hatti yapisina baglantisini gésterir. CAN
veri hatti Gzerinden kontrol Uniteleri arasindaki bilgiler aktarilir.

T
LI

J285

isaret tanimi

J104 ABS kontrol Unitesi J527 Direksiyon kolonu elektronigi kontrol tnitesi
J217 Otomatik sanziman kontrol Unitesi J533  Veri hatti teshis ara birimi

J234 Hava yastigi kontrol Unitesi J623  Motor kontrol Unitesi

J285 Gosterge tablosu kontrol Unitesi



Egzoz turbosariji Sarj basing ayar
pozisyon sensori
G581

Egzoz turbosarji

2,0 It TDI motorda sarj basinci, ayarlanabilen bir
turbo sarj tarafindan olusturulur.

Turbo sarj, turbin ¢arkina giden egzoz gazi
akiminin yonlendirilebildigi ayarlanabilen
kanatgiklara sahiptir. Bunun avantaji, tim devir
bdlgesinde optimum bir sarj basinci ve bununla
birlikte iyi bir yanmanin elde edilmesidir.
Ayarlanabilen kanatciklara, alt devir bélgesinde
yuksek bir tork ve kalkis davranigina, Ust devir
bdlgesinde disuk yakit tiketimi ve disik egzoz
emisyon degerlerine olanak saglar. iletken kulaklar
bir destek lGizerinde vakumla ayarlanmaktadir.

Akis susturucusu
S403_039

Akis susturucusu

Turbosarj yolunda turbosarjin ¢ikisi arkasinda bir akis susturucusu takihdir.
Rahatsiz edici turbosarj seslerini azaltma gérevine sahiptir.

Rezonans hacmi

G

-

Turbosarjdan gelen
sarj havasi

// o /'I S403_098

/

Yapisi ve iglevi

Tam yuk hizlanmasi sirasinda turbosarj ¢ok hizli Sarj havasi havayi akim yalitiminin rezonans

sarj basinci olusturmalidir. Bu islem sirasinda hacminde salinimlara tabi tutar. Bu salinimlar sarj
tlrbin ve kompresor garki gabuk hizlanir ve havasi seslerinde oldugu gibi yaklasik ayni
turbosarj pompalama sinirina yaklasir. Bu hava frekansa sahiptir. Akim yalitiminin rezonans
akiminda rahatsiz edici seslere neden olan ve hacminden gelen sarj havasi ve hava salinimlari
turbosarj giizergahina yansiyan akim kopmalarina ses dalgalari sayesinde rahatsiz edici sesler en aza
neden olabilir. indirgenir.
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Turbosarj ayari

Turbo basing ayari turbosarj tarafindan sikistirilan
hava kutlesini kumanda eder.

isaret tanimi

1 - Vakum sistemi

2 - Motor kontrol Unitesi J623

3 - Emilen hava

4 - Turbosarj sogutucu

5 - Turbo basincini sinirlayan solenoid valf N75
6 - Turbosarjin sikistiricisi

7 - Vakum tlpa

8 - Degisken geometrili egzoz tirbini

9 - Sarj havasi basing senséri G31/Emilen

havasicaklik sensori G42

Turbo basincini sinirlayan solenoid
valf N75

Turbosarj sinirlama solenoid valfi elektro pnédmatik
bir valftir. Valf sayesinde yan kanatgiklarinin vakum
kutusu Uzerinden ayarlanmasi i¢in gerekli olan
vakum kumanda edilmektedir.

Devre digi kaldiginda etkileri

Valfin devre digi kalmasi durumunda vakum kutusu
vakumla beslenmeyecektir. Vakum kutusundaki bir
yaylanma ayar mekaniginin destegini turbosarj yan
kanatgiklarinin dik bir dayanma agisina getirilecegi
yapida kaydirmaktadir (Acil galisma pozisyonu).
Motor devri dislik oldugundan ve egzoz basinci
disuk oldugundan sadece sinirli bir sarj basinci
mevcuttur. Motor daha az giice sahiptir, partikul
filtresinin aktif rejenerasyonu mimkin degildir.

$403_040

Turbo basincini sinirlayan
solenoid valf N75

$403 097



Sarj havasi basing sensoru G31/ Emilen hava sicaklik sensoru G42

Sarj havasi basing sensoéri G31 ve emilen hava sicaklik sensérii G42 bir yapi pargasina entegre edilmistir ve

emme manifoldunda bulunurlar.

Sarj basinci sensoria G31

Sinyal kullanimi

Sarj hava basinci sensoérlinin sinyali sayesinde
emme manifoldundaki giincel hava basinci tespit
edilmektedir. Motor kontrol Unitesi sarj basincini
ayarlamak icin sinyale gerek duyar.

Devre digl kaldidinda etkileri

Sinyalin kesilmesi durumunda, bir yedek fonksiyon
bulunmamaktadir.

Sarj basinci ayari kapatilir ve motor giici belirgin
oranda azalrr.

Partikil filtresi aktif yapida rejenere edilemez.

Emilen hava sicaklik sensori G42

Emilen hava sicaklik sensoriiniin sinyalini motor
kontrol Unitesi turbosarji dizenlemek igin kullanir.
Sicakligin turbosarj yogunlugunu etkilemesi
nedeniyle sinyal duzeltme degeri olarak motor
kontrol Gnitesi tarafindan kullanilir.

Sarj basing ayar pozisyon sensoru
G581

Sarj basing ayari pozisyon sensori turbosarjin
vakum haznesine entegre edilmistir. Turbosarjin
yan kanatc¢igi konumlarini motor kontrol Ginitesine
tespit etme olanagini sunan bir yol sensorudir.

Sinyal kullanimi

Sensorin sinyali motor kontrol Unitesinde turbosarj
yan kanatc¢igi guncel konumunu iletir. Turbosarj
sensoriinin G31 sinyali ile birlikte bu sayede
turbosarj ayar konumuna baglanabilir.

Sarj havasi basing sensoriu G31/
Emilen hava sicaklik sensorii G42
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Turbosarj S403_096
sogutucu

Sarj basing ayar pozisyon sensori G581

AT
S403_095
Sinyal kesintisinde etkileri

Sensor devre disi kaldiginda turbosarj sensoriiniin
sinyali ve motor devri yan kanatc¢igi konumuna
konumuna getirmek icin kullanilr.

Egzoz uyari lambasi K83 kumanda edilir.
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Egzoz gazi geri donusu

Egzoz gazi ger dénusu nitrik oksit emisyonlarinin azaltiimasina yonelik bir dnlemdir. Egzoz gazi geri dénlgu
sayesinde egzoz gazlarinin bir kismi yanma islemine tekrar katilir. Bu islem sirasinda daha yavas yanmaya
etki edecek yapida yakit hava karisiminin oksijen orani azaltilacaktir. Bu sayede yanma zirve sicakhgi

disecek ve nitrik oksit emisyonu azalacaktir.

S403_046

Egzoz gazi geri donus miktari motor kontrol Gnitesi
referansina gére kumanda edilir. Bu islem sirasinda
motor devri, enjeksiyon miktari, emilen hava
kitlesi, emilen hava sicaklhgi ve hava basinci
dikkate alinir.

Partikul filiresi 6ncesi egzoz demetinde bir genis
band lambda sonrasi yer almaktadir. Lambda
sondasi ile egzozdaki oksijen orani buyuk bir 6lgiim
alani Uzerinden tespit edilebilir. Egzoz geri donus
sistemi icin lambda sondasinin sinyali dizeltme
degeri olarak egzoz gazi geri dénus miktarinin
dizenlenmesi igin kullanilir.

isaret tanimi

1 - Emilen hava

2 - Gaz kelebegi potansiyometresine G69 sahip
gaz kelebegi kumanda Unitesi J338

3 - Egzoz gazi geri donls potansiyometresine
G212

ve egzoz gazi ger donus valfina N18 sahip
egzoz geri donls valfi
- Motor kontrol Unitesi J623
- Egzoz hatti
- Sogutma suyu sicaklik sensori G62
Lambda sonda G39
- Egzoz manifoldu
- Egzoz turbosarj
Egzoz sogutucusu
- Egzoz gazi geri donls
sogutucusu devre degistirme valfi N345
Emme manifoldu kapakgigi
potansiyometresine G336 sahip emme
manifoldu kapakgik motoru V157
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Bir egzoz gazi geri dénus sogutucusu, geri
gonderilen egzoz gazlarinin sogutulmasi ile yanma
sicakliginin ek olarak disurilmesi ve daha blylk
miktarda egzoz gazinin geri génderilmesini saglar.

Bu etki algak sicaklik egzoz geri donusu tarafindan
gugclendirilecektir.

Algak sicaklik egzoz geri donisu ¢alisma yapisi bu
el kitabinin 23.sayfasinda agiklanmistir.



Egzoz gazi geri donus supabi N18

Egzoz gazi geri donis valfi N18 bir elektro motor
kumandali supap diskidir. Motor kontrol Unitesi
tarafindan kumanda edilir ve bir elektro motor
tarafindan kademesiz ayarlanabilir. Supap diskinin
stroku sayesinde geri yonlendirilen egzoz miktari
kumanda edilir.

Devre digi kaldiginda etkisi

Egzoz gazi geri donus valfinin N18 devre disi
kalmasi halinde supap diski bir supap yayi
tarafindan kapatilacaktir. Egzoz gazi geri
yonlendirilemez.

Egzoz gazi geri donus
potansiyometresi G212

Egzoz gazi geri ddnus potansiyometresi supap
diskinin egzoz gazi geri donls valfindaki konumunu
belirler.

Sinyal kullanimi

Sinyal araciligi ile motor kontrol Unitesi supap
diskinin guincel pozisyonunu algilar. Bu sayede geri
gonderilen egzoz gazi miktari ve egzozdaki nitrik
oksit orani dizenlenecektir.

Devre digl kaldiginda etkisi

Sensor devre disi kaldiginda egzoz geri donusu
kapatilacaktir. Egzoz gazi geri donls valfinin tahriki
akimsiz devrededir ve supap ¢anag! bir supap yay!i
tarafindan kapatilir.

$403_099

Egzoz gazi geri dénls potansiyometresi

egzoz gazi geri donus valfi N18

Egzoz gazi geri donus
o F% potansiyometresinin yapisi ve c¢alisma
) tarzina yonelik ayrintili bilgileri kendi
() kendine galisma programi No. 368
"4 supap teknigine sahip 2,01t/-125 kW
TDI motor" baskisinda bulabilirsiniz.
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Egzoz gazi geri donus sogutucusu
devre degistirme valfl N345

Egzoz geri donis sogutucusu devreye alinabilir bir
sogutucudur. Bu sayede motor ve dizel partikil
filtresi calisma sicakhigina daha hizl erisir. Egzoz
sogutucu 37 °C sogutma suyu sicakligi sonrasi
devreye alinacaktir.

Egzoz gazi geri ddnus sogutucusu devre
degistirme valfi elektro pnématik bir valftir. Egzoz
gazi geri dénus sogutucusunun vakum kutusunu
bypass kapagini devreye almak icin gerekli olan
vakumla besler.

Devre digi kaldiginda etkisi

Devre degistirme valfi devre disi kaldiginda bypass
kapakgigi egzoz ger donis valfi sogutucusunun
vakum haznesi tarafindan kumanda edilemez.
Bypass kapakg¢idi acik kalir ve egzoz sogutucusu
da aktif kalir. Motor ve dizel partikl filtresi calisma
sicakhgina erismesi bu nedenle gecikir.

Egzoz gazi geri donls sogutucusu
devre degistirme valfi N345

S403_100



Gaz kelebegi kumanda tinitesi J338

Egzoz gazi geri donus valfi 6ncesi akim yoninde q-"
gaz kelebegi kumanda Unitesi monte edilmistir. y

Gaz kelebegi kumanda Unitesinde bir disli takimi
Uzerinden gaz kelebegini kumanda eden bir
elektromotor yer almaktadir. Gaz kelebeginin ayari
kademesizdir ve motorun ilgili yikine ve devrine
g0re adapte edilebilir.

Gaz kelebegi kumanda lnitesi asagidaki
gOrevlere sahiptir:

Belirli galisma durumlarinda gaz kelebegi
tarafindan emme manifoldu basinci ve egzoz
basinci arasinda bir fark olusmaktadir. Basing farki
sayesinde etkin ¢alisan bir egzoz geri dénugtne
erigilir.

S403_101

Gaz kelebegi potansiyometresine
Partikil filtresinin rejenerasyon modunda gaz G69 sahip gaz kelebegdi kumanda

kelebedi ile emilen hava miktari ayarlanmaktadir. Unitesi J338

Devre digl kaldiginda etkisi
Motorun kapatilmasi sirasinda kapak
kapanmaktadir. Bunun sonucunda daha az hava
emilir ve yogunlastirilir; motor daha yumusak bir
sekilde durur.

Devre digl kalmasi halinde egzoz gazi geri dénus
oraninin dogru duzeni mimkun degildir. Dizel
partikdl filtresinin aktif rejenerasyonu
gerceklesmez.

Gaz kelebegi potansiyometresi G69

Gaz kelebegi potansiyometresi gaz kelebegi tahrikine entegre edilmistir. Sensér elemani gaz kelebeginin
glncel konumunu tespit etmektedir.

Sinyal kullanimi Devre disi kaldiginda etkileri

Sinyal aracihigi ile motor kontrol Unitesi gaz Devre digl kalmasi durumunda egzoz gazi geri
kelebeginin guncel pozisyonunu algilar. Bu bilgi donusu gerceklesir ve dizel partikdl filtresinin aktif
egzoz geri donusu ayari ve partikdl filtresi rejenerasyonu gerceklesmez.

rejenerasyonu igin gereklidir.
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Dizel partikul filtre sistemi

2,0l TDI-CR motorda, kurum partikili emisyonlari motorun icindeki énlemlere ek olarak bir dizel partikdl
filtresi ile azaltihr. Tiguan modelinde dizel partikiil filtresi oksidasyon katalitik konvertéri ile birlikte bir
muhafazada yer almaktadir. Bu ¢alisma sicakhgdina hizl erigim i¢cin motora yakin dizenlenmistir.

Lambda sensori G39

S403_054
Sisteme genel bakis
—> 7] w0} }
4 L
4 (= L 5 51_2
Boooo 8 »
i i S403_073
isaret tanimi 8 8 ?
1 - Gdsterge tablosu kontrol Unitesi J285 7 - Lambda senséru G39
2 - Motor kontrol Unitesi J623 8 - Oksidasyon katalitik konvertoru
3 - Hava kitle dlger G70 9 - Dizel partikul filtresi
4 - Dizel motor 10- Egzoz gazi sicaklik sensori 3 G495
5 - Egzoz gazi sicaklik sensori 1 G235 11- 1. egzoz gazi basing sensori G450
6 - Turbo sarj 12- Egzoz gazi sicaklik sensorii 4 G648



Yapisi

Dizel partikiil filtresi ve oksidasyon katalitik konvertéri birbirinden ayri yapida ortak bir muhafazaya takildir.
Oksidasyon katalitik konvertori burada partikil filtresi 6nline diizenlenmistir.

Lambda sensori G39

Oksidasyon katalitik
konvertori

Egzoz gazi sicaklik sensoéri 3 G495 @

" I

Egzoz gazi sicaklik senséri 4 G648 E !
& R

Dizel partikil filtresi

Egzoz akimi

Egzoz gazi basing sensorii G450

S403_091

One yapilandirilan oksidasyon katalitik konvertérlii yapr Common-Rail enjeksiyon sistemi ile agsagidaki
avantajlari sunmaktadir:

o Oksidasyon katalitik konvertdriniin diizeni sayesinde dizel partikul filtresi 6ncesi egzoz gazinda bir sicaklik
artis1 gergeklesmektedir. Bu sayede dizel partikil filtresi calisma sicakligina hizla erigilmektedir.

o Cekis modunda dizel partikdl filtresinin emilen soguk hava nedeniyle hizla sogumasindan kaginiimaktadir.
Bu durumda oksidasyon katalitik konvertdri sicakligi egzoz akimindan partikdl filtresine yonlendirilen bir
sicaklik haznesi gibi etki eder.

o Rejenerasyon slirecinde egzoz gazinin sicakligi katalitik kaph dizel partikil filiresine kiyasla daha hassas
ayarlanmaktadir. Egzoz sicaklik sensoru 3 dogrudan partikul filtre dniindeki egzoz sicakligini tespit
etmektedir. Bu sayede rejenerasyon slrecinde egzoz sicakliginin yliikselmesine hizmet eden ardil
enjeksiyon yakit miktari tam olarak hesaplanmaktadir.
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Oksidasyon katalitik konvertoru

Oksidasyon katalitik konvertoriiniin tasiyici materyali hizlica galisma sicakhdina erismek icin metalden
olugsmaktadir. Bu metal gdévde Uzerinde aliminyum oksitten olusan bir tasiyici katman bulunmaktadir. Bunun
Uzerine hidrokarbon maddeler (HC) ve Karbonmonoksit (CO) icin katalitik konvertér olarak platin baski
mevcuttur.

Fonksiyon
Oksidasyon katalitik konvertért hidrokarbon \ Ksi Katalitik k e
maddelerin (HC) ve karbonmonoksitin (CO) buyik o Oksidasyon katalltik konvertorintin

yapisi ve ¢alisma tarzi kendi kendine
) ¢alisma programi No. 124

() "Kat.-Dizel motor" baskisinda
tanimlanmistir.

bir kismini su buharina ve karbondioksite
donustirmektedir.

Dizel partikul filtresi

Dizel partikdl filtresi silisyum karpitten olusan petek seklindeki bir seramik gévdeden olusmaktadir. Seramik
govde, degisimli olarak kapali olan ¢ok sayida kiglk kanala ayriimistir. Bunun sonucunda, filtre duvarlari ile
ayrilmis olan emme ve egzoz kanallari elde edilir.

Filtre kenarlari gdzenekli ve aliminyum oksit ve seroksitten olusan bir tasiyici katman ile kaplidir. Bu tasiyici
katman Gzerinde, katalizatér gérevi géren platin asal madeni bulunmaktadir.

Fonksiyon

Kurum iceren egzoz gazi, giris kanallarinin
gOzenekli filire duvarlarindan gegerek akar. Bu
sirada, egzoz gazinin gaz seklindeki pargalarinin
aksine kurum partikulleri giris kanallarinda tutulur.

S403_072
Kendi kendine ¢alisma programi
b No0.336 " Katalitik kapli dizel partikil
<) filtresi" baskisinda dizel partikil filtresi
) sistemine yonelik temel teskil eden
bilgileri bulabilirsiniz.



Rejenerasyon

Partikul filtresinde kurum partikilleri birikkmemesi ve filtrenin ¢alismasinin kisittanmamasi igin, partikdil filtresi
diizenli olarak yenilenmelidir. Yenileme islemi sirasinda, partikil filtresinde toplanan kurum partikilleri yakilir
(oksitlenir).

Partikdl filtresinin rejenerasyonu asagidaki kademelerde gergeklesir:

Pasif yenileme

Isinma asamasi

Etkin yenileme

Musteri tarafindan rejenerasyon sirtsu
Servis-rejenerasyon

Pasif yenileme

Pasif rejenerasyon sirasinda, kurum partiktlleri motor kumandasi olmadan surekli yakilir. Bu agirlikli olarak
yiuksek motor ylkiinde, érnedin otoyolsurisiinde, 350 °C - 500 °C egzoz gazi sicakliklarinda gergeklesir.
Bu sirada, kurum partikilleri azot dioksitle bir reaksiyon sonucu karbondioksite donusturalur.

Isinma asamasi

Soguk bir oksidasyon katalitik konvertérinid ve partikdl filtresini mimkin oldugunca hizli 1sitabilmek ve bu
sayede calismasicakligina getirebilmek igin hedefe yodnelik olarak motor yénetimi tarafinda ana enjeksiyon
sonrasinda bir ardil enjeksiyon uygulanir.

Bu yakit silindirde yanar ve yanmanin sicaklik seviyesini yikseltir. Bu sirada olusan 1s1 hava akimi Gzerinde
egzoz devresinde oksidasyon katalizatériine ayni zamanda partikdl filtresine erigir ve bunu isitir.
Oksidasyon katalitik konvertortiniin ve partikilfiltresinin ¢galisma sicakhigina belirli bir streligine erisildiginde
Isitma asamasi tamamlanmistir.
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Etkin yenileme

Calisma alaninin biyuk bir kisminda egzoz sicakliklari pasif rejenerasyon igin fazla disuiktir. Pasif olarak
kurum partikulleri temizlenemeyecegi icin, filtrede bir kurum birikimi olusur.

Filtrede belirli bir kurum birikintisine erisildiginde motor kumandasi (izerinden etkin bir rejenerasyon baslatilir
is partikiller 550 - 650 °C oranindaki bir egzoz sicakliginda karbondioksit halinde yanacaktir.

Aktif rejenerasyonun galisma sekli

Partikl filtresinin kurum yik(, motor kontrol tnitesinde 6nceden programlanmis iki yiklenme modeli ile
hesaplanir.

Yuklenme modellerinden biri, kullanicinin stris profili ve egzoz gazi sicaklik sensdrleri ve lambda
sensorindn sinyallerinden belirlenir.

Bir diger is birikim modeli partikdl filtresinin akim direncidir. 1. Egzoz basing sensoérinun, egzoz gazi sicaklik
sensdrleri ve hava ktle 6lcer sinyallerinden hesaplanir

Egzoz gazi basing sensori
G450

Egzoz gazi sicaklik sensori 3

Lambda sensoru \ \ /

> /
> / J623 Motor kontrol

Hava kutle élger G70

S403_070

Oksidasyon katalitik Dizel partikil filtresi



Egzoz sicakhgdini yukseltmek icin aktif rejenerasyonda motor kontrol Gnitesinin dnlemleri:

o Emilen hava beslemesi gaz kelebegdi kumanda
Unitesi tarafindan ayarlanir.

S403_074

=2

e Egzoz gazi geri dénusu, yanma odasindaki
yanma sicakhgi ve oksijen oranini yukseltmek
icin kapatilr.

S403 075

o Ana enjeksiyon “geg¢” yoninde kaydirildiktan
kisa sure sonra, yanma sicakligini yikseltmek
icin birinci ardil enjeksiyon baslatilir.

0 g

S403 076
o Ana enjeksiyondan sonra, diger bir ardil

enjeksiyon basglatilir. Bu yakit silindirde yanmak
yerine yanma odasinda buharlasir.

e Bu yakit buharinin yanmayan hidrokarbonlari,
oksidasyon katalitik konvertériinde oksitlenir. Bu
sirada olugan isI hava akimi sayesinde partikdl
filtresine erigir ve partikdl filtre 6ncesi egzoz
sicakliginin yaklasik 620 °C yikselmesini saglar.

$403_077

N =
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o Geg ardil enjeksiyon i¢in enjeksiyon miktarinin
hesaplanmasi i¢in motor kontrol Unitesi S403 078
tarafindan partikul filtresi 6ncesi egzoz sicaklik
sensOrunin 3 G345 sinyali kullanilir.

o Rejenerasyon sireci sirasinda suirlicu igin torkun
hissedilir yapida degismemesi icin sarj basinci
adapte edilir.

S403_080

$403_079
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Musgteri tarafindan rejenerasyon surugu

Asiri kisa mesafeli glizergahta filtreyi rejenere etmek lizere yeterli ylikseklikte egzoz sicakligina erigiimez.
Dizel partikil filtresinin yliklenme konumu bir sinir degere eristiginde gosterge tablosunda dizel partikul filtresi
kontrol lambasi yanar.

Sinyal ile suriciden rejenerasyon siriisu uygulamasi talep edilir. Bu uygulama sirasinda yeterli yikseklikte
egzoz sicakligina erigilmesi ve basarili bir rejenerasyon icin ¢alisma kosullarinin belirli bir sire boyunca esit
kalmasi i¢in arag kisa bir stre yuksek hizda surtlmelidir.

\ Dizel partikul filtresi kontrol lambasinin yanmasi durumunda suris hareketine
b yonelik ilgili dogru bilgileri aracin kullanim kilavuzundan edinebilirsiniz!

<)
@

Servis-rejenerasyon

Rejenerasyon siirlist basariyla tamamlanmadiginda ve dizel partikil filtresinin yiklenme durumu 40 grama
eristiginde dizel partikul filtresi kontrol lambasina ek olarak 6n kizdirma stiresi kontrol lambasi da yanacaktir.
Gosterge tablosunun ekraninda “Motor arizasi, Atélye” metni goralir.

Boylece suriicliden en yakin atdlyeyi ziyaret etmesi talep edilmektedir. Partikil filtresinde bir hasardan
kaginmak i¢in bu durumda dizel partikil filtresinin aktif rejenerasyonu motor kontrol Gnitesinde bloke edilir.

Partikl filtresi sadece atdlyede VAS 5051 ile bir servis rejenerasyonu sayesinde rejenere edilebilir.

\ 45 gramlik bir yiklenme durumu sonrasinda filtrenin tahrip olma riski fazla
s oldugunda servis rejenerasyonu artik miimkun degildir. Bu durumda filtre
¢) degistiriimelidir.
@



Tiguan modelinde 2,0l-TDI-CR-Motorun rejenerasyon kademeleri

Filtrenin degistiriimesi
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N 403_1
ssss Ornek S 03_ 05
is yukuiniin artmasi _ _
"Kilometre-Rejenerasyon"
Srnek: "Kilometre-Rejenerasyonu" partikul filtresinin
Bagan.h rejenerasyonun lgili glzergaha bagli rejenerasyonudur.
kademede akigl Motor kontrol Gnitesi son 750 - 1000 km'de basarili
veya herhangi bir rejenerasyon
gerceklesmediginde dizel partikiil filtresinin
I yuklenme konumundan bagimsiz olarak aktif bir
m— Pasif rejenerasyon ) o .
rejenerasyonu otomatik yonetecektir.
I "Kilometre rejenerasyonu" dizel partikul filtresinin
m—— EtKin rejenerasyon . . .
yuklenme durumunu sinirli tutmak igin ek emniyet
= MUsteri tarafindan rejenerasyon gorevini gorur.
slrisu
s SEIVIS rejenerasyonu
! Motorun ¢alismasi sirasinda daima kuguk bir miktar motor yadi yanmaktadir. Yanan motor yaginin
o b% bir kismi kil olarak partikul filtresinde toplanir. Bu yag kil aktif bir rejenerasyon sirasinda da
<) giderilemez.
() Dizel partikl filtresinin etkin islevini saglamak i¢in denetim servisi kapsaminda blok bilgide yer

alan kul kitlesi sinir degeri kontrol edilmelidir.
Bu sinir deger asildiginda dizel partikdl filtresi degistiriimelidir.
Bunun igin ELSA "Onarim el kitabindaki" veriler dikkate aliniz.
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Motor yonetimi

On 1sitma sistemi

Common-Rail enjeksiyon sistemine sahip 2,0l TDI motor bir dizel hizli galistirma 6n kizdirma sistemine
sahiptir. Pratik olarak her tirll iklimsel kosul altinda fazla uzun 6n kizdirma stiresi olmadan bir "benzinli
motor" gibi hemen ¢alismasini mimkun kilmaktadir.

Kizdirma sisteminin avantajlari:

q e Eksi 24 °C sicakliklarda "benzinli motor tarzinda"

A A calistirma

e Oldukga hizli 1Isinma suresi. 2 saniye iginde
kizdirma bujisinde 1000 °C isiya erisilmektedir.

e On ve ardil kizdirma igin kumanda edilebilir
sicakhklar

e Kendi kendine teshis kapasiteli

e Euro-Aracta teshis 6n 1sitma sisteminin pargasi

Sisteme genel bakig r

Atesleme buijisi 1
J623 Motor kontrol Unitesi

Motor devir sensori G28

]
i
Isitma suresi otomatigi !

kontrol Ginitesi J179 ’ Atesleme bujisi 2

e

Veri hatti teshis ara
birimi J533

Merkezi |
elektrikkontrol kGOStte:ge tfb|oj;ggakl
un|tes|J5 ontrol unitesi

|
On i1sitma siiresi ] Atesleme bujisi 4
kontrol lambasi K29 | [,

|

Sogutma suyu sicaklik sensoéri

1
|? 1
1
‘ Atesleme buijisi 3

$403_057
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Fonksiyon
On 1sitma

Celik atesleme buijilerinin kumandasi motor kontrol Unitesi tarafindan kizdirma siiresi otomatigi kontrol initesi
J179 Uzerinden asama ayarli olarak salinim boyutu moddle edilmis sinyalin (PWM) yardimiyla gergeklesir. Bu
islem sirasinda her bir bujideki gerilim PWM salinimlarinin frekansi Gzerinden ayarlanir. Dis ortam
sicakhginin18 ° C altinda oldugu hizli galistirmada 6n kizdirma sirasinda maksimum gerilim 11,5 Volt
oranindadir. Atesleme bujisinin en kisa zaman iginde (maks. 2 saniye) 1000 °C lzerinde isinmasini saglar. Bu
sayede motorun 6n kizdirma suresi azalacaktir.

Ardil 1Isitma

PWM sinyalinin temas oraninin diizenli disurilmesi sayesinde ardil kizdirma gerilimi galisma noktasina bagl
olarak 4,4 Voltluk nominal gerilime ayarlanmaktadir.

Motorun galigmasinin ardindan 18 ° C sogutma suyu sicakligina kadar maks. 5 dakika ardil isitilir. Ardil 1sitma
hidrokarbon emisyonlarinin ve motorun isinma asamasindaki yanma seslerinin azaltiimasina katki
saglamaktadir.

Atesleme bujilerinin agama ayarli kumandasi

Kizdirma asamasi sirasinda merkezi elektrik gerilimini hafifletmek icin atesleme buijileri asama ayarli
kumanda edilir. DUgen sinyal seviyesi bu islem sirasinda daima bir sonraki bujiyi kumanda eder.

Buiji

Silindir 1 L ]

Silindir 2 N =l

Silindir 3 1 =

Silindir 4 ] = $403_056

B

Sire (s)
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Motor yonetimi

Fonksiyon plani

G6
G28
G31
G39
G40
G42
G62
G69
G70
G79
G81
G83
G185
G212
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JB832

w
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J17
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?+
=
— V393
Al =
=
fl) w4
o

Q10 a11 Q12 Q13

T
¢ G40

o

® @

¥ G69/J338

31

Aki

Akim alternatori

Fren lambasi salteri

On nakil igin yakit pompasi

Motor devir sensori

Sarj basinci sensori

Lambda sonda

Hall sensori

Emilen hava sicaklik sensori

Sogutma suyu sicaklik sensori

Kisma kelebegi potansiyometresi

Hava kdtle dlger

Gaz pedali konum sensori

Yakit sicaklik sensori

Radyator ¢ikisi sogutma suyu sicaklik sensoéru
Gaz pedal konum sensorii 2

Egzoz gazi geri donis potansiyometresi

G235 Egzoz gazi sicaklik sensoru 1

G247  Yakit basing sensorl

G336  Emme manifoldu kapakgigi potansiyometresi
G450 1. egzoz gazi basing sensorl

G476*  Debriyaj konum sensori

G495 Egzoz gazi sicaklik sensori 3

G581 Sarj basing ayar pozisyon sensori
G648  Egzoz gazi sicaklik sensori 4

J17 Yakit pompasi rolesi

J179 Isitma suresi otomatigi kontrol Unitesi
J317 Term. 30 gerilim besleme rolesi

J338 Gaz kelebegi kumanda Unitesi

J519 Merkezi elektrik kontrol tnitesi

J623 Motor kontrol Unitesi

J832 Ek yakit pompasi rélesi

N18 Egzoz gazi geri donus supabi
N30-33 Silindir 1 -4 enjektorleri




50
30
15
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s[] s sl s Jll s[[ls ]
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G70 G336 V157 L
nN75 | m3as5 | n276 | N290 N30 N31 N32 N33 -
)| ) |2 | ) ) ) L © ®lo] g
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-
] 1 1 1 A A el L Ll M 9 i 1
® J623
\I L LlJ \'; 1 U 1 1 1 1 1 IJ L 1 1 1 1 A LU ) )
1’: _—_ 5 i i ri\ i T vi7s - InEnEnRnln
i i i R M
— === M
I i S [®)®] [@4® .
o= ! ! G3s  z19Yy
1
G28 G581 G450 G31 G42 G79/G185 |
offe
e 31
N75 Sarj basinci sinirlama solenoid valfi @ CAN veri hatti Low
N276  Yakit basinci ayarlama valfi @) CAN veri hatti High
N290  Yakit dozaj valfi
N345 Egzoz gazi geri d6nus sodutucusu devre degistirme
valfi
Q10-13 Buijiler 1-4 mm  Girig sinyali
S Sigorta mmm  Cikis sinyali
V157 Emme manifoldu kapakgik motoru Emm  Arti
V178 Sogutma suyu devridaim pompasi 2 e Sasi
V393 Ek yakit pompasi pomm CAN hatti
Z19 Lambda sonda isitmasi mmm  Cift yonlu

sadece diiz sanzimanli araglarda

S403_048




Servis

62

Ozel aletler

Tanimi

Alet

Kullanim

T10172/9  Adaptor

S403_113

Yiksek basing pompasi diglisini
kontra tutmak igin kontra tutucu
T10172 adaptori

T10377  Montaj kovani

S$403_068

Contanin enjektére montaiji igin

T10384 Mafsalli anahtar

S403_114

Dizel partikul filtresinin sékilmesi ve
takilmasi igin




Tanimi

Alet

Kullanim

T10385 Lokma ucu

S403 112

Egzoz geri donls borusunun
sOkillmesi ve takilmasi igin

T40064/1 Baski pargasi

S403_066

Yuksek basing pompasi triger
dislisinin sékulmesi igin ¢ektirme
T40064 baski pargasi

T40094  Eksantrik mili
yerlestirme aleti
T40064/1 Tespit elemani
T40064/2 Tespit elemani
T40064/9 Tespit elemani
T40064/10 Tespit elemani
T40094/11 Kapak

2 M

S403_063

Eksantrik milinin sokilmesi ve
takilmasi igin
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Servis

Ozel aletler

Tanimi

Alet

Kullanim

T40095  Sikma aleti

S403_064

Eksantrik milinin sdkllmesi ve
takilmasi igin

T40096/1 Gergi aleti

S403_065

Eksantrik milinin takilmasi ve
sokllmesi sirasinda pargall eksantrik
mil diglisini gerdirmek icin

T40159  Bilya bash lokma ucu

$403_067

Emme manifoldunda montaj
galismalari igin




Bilginizi sinayin

Hangi cevap dogrudur?

Verilmis olan cevaplarda bir veya birden fazla cevap dogru olabilir.

1. Helezon kapakli emme manifoldu hangi géreve sahiptir?

I:‘ a) Helezon kapaklarinin konumu ile motor devri ve yikiine bagh olarak, emilen havanin tirbilansi
ayarlanir.

|:| b) Helezon kapaklarin konumu sayesinde kisa ve uzun emme manifoldu arasinda referansa bagh
aktarilr

I:\ c) Helezon kapaklar motorun durdurulmasi sirasinda motorun yavascga devre disi kalmasi igin kapanir
ve hava beslemesi kesilir.

2. Dusuk sicaklik egzoz gazi geri donistine yonelik hangi ifade dogrudur?

|:| a) Geri gonderilen egzozlarin sogutulmasi sayesinde bliylik oranda egzoz gazi geri yonlendirilebilir ve
bu sayede motorun nitrik oksit emisyonlari daha da dusurulecektir.

I:‘ b) Geri yonlendirilen egzoz gazlarinin sogutulmasi sayesinde dizel partikil filtresi asiri iIsinmadan
korunur.

c¢) Geri yonlendirilen egzoz gazlari motorun daha yiksek bir glicii hedefleyebilmesi igin sogutulur.

3. Yuksek basin¢g pompasindaki desarj valfi hangi géreve sahiptir?
a) Desarj valfi ylksek basing alanina erisen yakit miktarini diizenler
b) Yiksek basing pompasinin algak basing alanindaki yakit basincini diizenler

c¢) Yiksek basing pompasini fazla yiiksek yakit sicakliklarindan koruyan bir emniyet valfidir.
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Bilginizi test edin

66

4. Ek yakit pompasina V393 yonelik hangi ifade dogrudur?

[ ] a)Ek yakit pompasi V393 bagimsiz kaloriferi dizel yakitla besler.

D b) Ek yakit pompasinin V393 kullanimi sayesinde yakit deposunda 6n nakil igin yakit pompasi gerekli

olmayacaktir.

D c) Ek yakit pompasi 6n besleme alaninda yakit basincini yikseltir ve yakit basing pompasini her tarli

calisma durumunda yeterli yakitla besler.

5. Lutfen eksik tanimlamalari tamamlayiniz

Hl

l_} W” w =

9

1 - Gosterge tablosu kontrol tnitesi J285

6. Ozel alet ne igin gereklidir?

$403_068

$403_073
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