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Common-Rail Enjeksiyon Sistemli 1,61-TDI
Motor

Yapisi ve Calismasi




Common-Rail- Enjeksiyon sistemli 1,61-TDI-Motor Motor, dinamizm, suris keyfi, tiketim ve givenilirlik

ileride kullanilacak olan tim dort silindir bazinda oélcitler belirlemektedir.
dizel motorlarin temelidir. Bu motor, Volkswagen CommonRail-Tekniginin kullaniimasi ek olarak
sirketinde kullanima alinacak yeni nesil etkin, konfor ve akustikte de belirgin iyilestirmeleri
ekonomik ve dinamik dizel motorlarinin mumkin kilmaktadir.
temsilcisidir.

Bu motor ile Volkswagen ileride gecerli olacak
Common-Rail-Enjeksiyon sistemli 2,01-103kW-TDI- emisyon standartlar agisindan da oldukga iyi
Motorundan sonra simdi ¢esitli glic varyantlarina yapilandiriimistir.
sahip 1,61-TDI-Motor piyasaya sunulmaktadir. EUS5 Emisyon standardini kargilamaktadir.

Volkswagen, dizel segmentinde 1993 yilinda ilk
turbosarijli dizel direkt enjeksiyonlu binek otomobil
dizel motoru ile baslayan basari hikayesini 1,61-
TDI- Motor ile surdirmektedir.
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Kendi kendine calisma programi Gincel kontrol, ayar ve onarim talimatlarini
yeni gelisimlerin yapisini ve calismasini bunun icin 6ngorilmis olan Dikkat
sunmaktadir! servis literattiriinden edinebilirsiniz.
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Giris

4 Supap teknigine sahip 1,61-TDI-Motor

4-Supap teknigine sahip 1,61 TDI-Motorunun temeli, Common Rail Enjeksiyon sistemine sahip 2,01-103kW-
TDI motordur.

Motor 55kW, 66 kW ve 77kW olarak ¢ glic varyantinda sunulmaktadir. Teknigin korunarak tutarli

yapida sirekli gelistiriimesi ayni zamanda Continental firmasinin yeni Common-Rail enjeksiyon sistemi
(PCR 2) sayesinde motorlar EU5 egzoz standardini kargilamaktadir. Motor, Polo, Golf ve Passat
modellerinde kullanima alinmaktadir.

Krank karteri | Kilbitér kapagi | Egzoz gazi geri dénlsl
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Piston | Yag pompasi Yag filtre moduli



Bazi Ulkelerde motor EU3 egzoz standardi ile sunulmaktadir.

Asagida yer alan kendi kendine ¢alisma programinda Common-Rail-Enjeksiyon sistemine sahip 2,01-103kW-
TDI-Motora kiyasla uygulanan yeniliklere deginilmektedir.

Common-Rail enjeksiyon sistemi | Silindir kapagi | Egzoz geri doniis moduli

S442_218

Motor yatagi Yan aksamlar tahriki | Triger kayis tahriki

"} 2,01-103kW TDI-Motora yonelik ayrintili bilgileri kendi kendine calismaprogrami No. 403
"Common-Rail-Enjeksiyon sistemli 2,0I-TDI Motor" baskisinda bulabilirsiniz.



Giris

Teknik ozellikler

« Piezo enjektorlere ve maksimum 1600barhk
enjeksiyon basincina sahip Common-Rail
enjeksiyon sistemi

« Ayarlanabilir egzoz turbosar;j

« Egzoz geri donls valfina ve
Egzoz geri donis sogutucusuna
sahip egzoz gazi geri donisinden
olusan egzoz geri déntis modili

« Oksidasyon katalitik konvertorli dizel partikil
filtresi

+ Plastik emme manifoldu

S442_057

Teknik bilgiler
1,61-55kW-TDI-Motor

Tork ve gig diyagrami

Motor seri kodu CAYA 270 90
Yapi tard 4 Silindirli sirali motor 240 80
Hacim 1598cm°®
Cap 79,5mm 210 70
Strok 80,5mm 180 60
Silindir bagina supap | 4 . _
Sikigtirma orani 16,5:1 é 150 50 2
Maks. glic 55kW 4000 d/dk'da xB 120 40 g
Maks. tork 195Nm 1500-2000 dev/ =

dakikada 90 30
Motor ydnetimi Simos PCR2 60 20
Yakit DIN EN590 standardinda dizel
Egzoz gazi Egzoz gazi geri donisd, 30 10
Ardil islemler Oksidasyon katalizatorii ve

Dizel partikil filtresi s442 070
Egzoz standard EUS 1000 ?’000 5000 -
CO2-Emisyonu 109g/km (Polo 2010) Devir [1/dak]




1,61-66kW-TDI-Motor

Motor seri kodu CAYB

Yapi tird 4 Silindirli sirali motor
Hacim 1598cm°®

Cap 79,5mm

Strok 80,5mm

Silindir basina supap | 4

Sikigtirma orani 16,5:1

Maks. gug

66kW 4200 d/dk'da

Maks. tork

230Nm 1750-2500 dev/
dakikada

Motor ydnetimi

Simos PCR2

Yakit DIN EN590 dogrultusunda dizel
Egzoz gazi Egzoz gazi geri donisd,
Ardil islemler Oksidasyon katalizatoru ve

Dizel partikil filtresi

Egzoz standardi

EUS5

CO2-Emisyonu

118g/km (Golf 2009)

1,61-77kW-TDI-Motor

Motor seri kodu CAYC

Yapi tird 4 Silindirli sirali motor
Hacim 1598cm°®

Cap 79,5mm

Strok 80,5mm

Silindir basina supap | 4

Sikigtirma orani 16,5:1

Maks. gug

77kW 4400 d/dk'da

Maks. tork

250Nm 1900-2500 dev/
dakikada

Motor ydnetimi

Simos PCR2

Yakit DIN EN590 standardinda dizel
Egzoz gazi Egzoz gazi geri donisd,
Ardil islemler Oksidasyon katalizatoru ve

Dizel partikil filtresi

Egzoz standardi

EUS5

CO2-Emisyonu

118g/km (Golf 2009)

Tork ve gug diyagrami
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Motor mekanigi

Silindir blogu
Silindir blogunun agirh@i ¢esitli dnlemler alinarak

2,01-103kWTDI Motora kiyasla yaklasik 6kg
dusUrdlmastdr. Bunun icin iptal olanlar:

- Vidalama noktalari,
- Girintiler ve
- Cesitli gerekli olmayan tutucular.

Hacmin azaltiimasina daha kuguk silindir capi ve
daha kisa strok sayesinde erigilmistir.

Silindir capi 79,5mm'dir. 80,5mm strok oélclsiine
krank milindeki krank muylusunun daha kiicuk ¢api
sayesinde erigilmistir.
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Piston

Piston aliminyumdan olusan basing¢li dokiim parcasidir. Piston muylusunun yapisi yakitin daha iyi
tirbllansina etki eder ve karisim olugsumunu iyilestirir.
Piston pimi yuvasi sinirli termik yiik nedeniyle iptal edilmistir.

2,01-TDI-Motor 1,61-TDI-Motor

Piston muylusu

y Piston pimi
/_ yuvasi

S442 050 S442_048




Silindir kapagi

Common-Rail-Enjeksiyon sistemine sahip 1,6I-TDI-Motorun silindir kapagi, silindir basina

iki giris ve ¢ikis valfina sahiptir. Kam milleri krank mili tarafindan bir triger kayis ve diiz digli grubu tizerinden
tahrik edilmektedir. Oval bir egzoz kanal ve spiral yapisinda giris kanali daha hizli gaz degisimini

mimkdin kilar. Bu daha iyi karisim olusumuna katki saglar. Subaplar, kilbitdr parmagi tizerinden hidrolik
supap boslugu dengelemesi ile kumanda edilirler.

Duz disli grubu
Enjektorler

Giris kam mili

Silindirik kalbutor
parmagi
Cikis kam mili

Cikis kanallari
S442_061

Silindir kapagi

Siilindir kapagi enjektérlerin sabitlenmesi icin dista yer alan iki tespit mandalina sahiptir.
Enjektoérlerin contalar silindir kapagindadir.

iki enjektoriin
sabitlenmesine yonelik

bir merkezi civataya sahip
tespit mandal

S442_066



Motor mekanigi

Triger kayis grubu

Triger kayis Gizerinden kam mili, Common-Rail enjeksiyon sisteminin yiksek basing pompasi ve
sogutma suyu pompasi tahrik edilir. Triger kayis genisligi 5mm oraninda daraltilarak 25mm genislige
dusuralmastar, tim disliler, gergi kasnaklari ve avara kasnaklari buna adapte edilmistir.

Kam mili diglisi

Triger kayis

Yuksek basing
pompasi

Gergi kasnagi Avara kasnagi

Sogutma suyu
pompasi

Krank mili

S442_072

10



Yardimci gruplarin tahriki

Yardimci gruplarin tahriki esnek, genisletilebilen bir oluklu V kayisi, Flexi-Belt Gzerinden gerceklesir.

(Flexi-Belt - ingilizce, flexibel=esnek, belt=Kay1s).

Flexi-Belt'in kullanima alinmasi ile gergi kasnag! iptal olur. iki farkli varyanti mevcuttur:

1. Klima kompreséri bulunmayan araglar
icin oluklu V kayis tahriki

Bu alanda sadece akim alternatori
oluklu V kayis tGzerinden tahrik edilmektedir.

Akim alternatori

S442_076

Krank mili Flexi-Belt

2. Klima kompresoéri bulunan araglar
icin oluklu V kayis tahriki

Yardimci gruplarin tim tahrikleri avara
kasnagina sahip bir oluklu V kayis tizerinden
gerceklesir.

Krank mili

Avara kasnagi Akim alternatori

S442_074

Klima kompresori

Flexi-Belt

! Avara kasnagi sabit bir

montaj pozisyonuna sahiptir ve bir gergi
kasnagi ile karistirimamalidir.

Latfen atolye el kitabindaki montaj
notlarini dikkate aliniz!

11



Motor mekanigi

Egzoz geri donust

1,61-TDI-Motorda egzoz geri donis valfi ve egzoz kapak¢igi ile egzoz sogutucusu bir modilde bir araya
getirilmistir. Modul yapi tarzinin avantajlari kompakt yapi bélmesi ve ayni zamanda daha kisa

ayar mesafesidir. Egzoz geri donis modilli egzoz tarafinda silindir kapagina ve egzoz manifolduna
vidalanir. Moduliin emme manifoldu ile baglantisi dogrudan silindir kapagindan gegirilir.

Bu sayede geri yonlendirilen egzoz gazlarinin ek sogutulmasi saglanir.

Silindir kapagindan
yonlendirme

Egzoz geri doniis modiili

Motordan gelen egzoz gazi
Emme manifolduna

giden egzoz gazi _F‘-

S442_212

Radyator

\_ Egzoz kapakgidi igin
Vakum kutusu

Egzoz gazi geri doniis
valfi

S442 214

Yapisi
Egzoz gazi geri donus valfi, Egzoz kapakgigi,
kapali aclk

Motordan gelen
egzoz gazi

Doénis diski

S442_242 /

Egzoz kapakgigi, kapal Radyator Sogutma suyu
girisi

Egzoz gazi geri donus valfi,

Sogutma suyu ¢ikis! Emme manifolduna .
ac

giden egzoz gazi

12



Fonksiyon

Egzoz geri donis nitrik oksit emisyonlarini azaltmaya hizmet eder. Bu uygulamada egzoz gazlarinin bir
kismi yanma siirecine yeniden yonlendirilir. Geri yénlendirme miktari motor kontrol tnitesi tarafindan
motor devri, emilen hava miktari, emilen hava sicakligi, enjeksiyon miktari ve hava basinci dikkate alinarak

ayarlanir.

Acihimlar

G39 Lambda sondasi

G62 Sogutma suyu sicaklik sensori

G69 Gaz kelebegi potansiyometresi

J338 Gaz kelebegdi kumanda Unitesi

J623 Motor kontrol Unitesi

N18 Egzoz gazi geri donus valfi

N345 Egzoz gazi geri donls sogutucusu aktarim valfi
A Egzoz gazi geri doniis moduili

B Vakum haznesi

C Katalizator

o

S442_222

I ,I' Egzoz geri donusunin ¢alisma
prensibine yénelik ayrintil bilgileri kendi
kendine ¢alisma programi No. 316 "2,0l
TDI-Motor" baskisinda bulabilirsiniz.
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Motor mekanigi

Emme manifoldu

Emme manifoldu plastikten uretilmistir. TUm egzoz geri donis bilesenlerinin egzoz tarafinda yeni egzoz geri
doénis modilinde birlestiriimesi ile emme manifoldundaki ayri egzoz geri dénis valfinin girig tarafi iptal
olmustur. Boylelikle aliminyumdan olugan bir emme manifoldu gerekli olmamaktadir.

Emme manifoldu kapakgik
motoru V157

S442_064

ﬁl Emme manifoldu kapakgik motoru V157 ve bununla baglantili tirbllans kapagi ayarn su anda
‘ calismamaktadir. Emme manifoldu kapakgcik motoru V157 ve emme manifoldu kapakgigi
potansiyometresi G336 su anda kendi kendine teshiste dikkate alinmamaktadir.

14



Yag devridaimi

Yag pompasi motor icin gerekli yag basincini olusturmaktadir. Ayri bir triger kayis tzerinden krank mili
tarafindan tahrik edilir. Filtreyi cevreleyen valf yag filtresi tikali oldugunda acar ve bu sayede motorun
yaglanmasini saglar.

13 -I-|:||-I-||I-I:-|||:-l-|||-l—

14

12 -I-|J|-I-|I|-I-|I|:-l-|l|-l—

S442_228
Acihimlar
1 - YagKkarteri 10 - Krank mili
2 - Yag seviyesi ve sicaklik sensorii G266 11 - Piston sogutucuna giden enjektorler
3 - Yag pompasi 12 - Emme eksantrik mili yatagi
4 - Kumanda pistonu 13 - Egzoz eksantrik mili yatagi
5 - Yag geri donis blokaji 14 - Vakum pompasi
6 - Filtre cevreleme valfi 15 - Turbo sarj
7 - Yag sogutucusu 16 - Yag geri donisi
8 - Yagfiltresi 17 - Yag basing salteri F1
9 - Yag basing tutma valfi

15



Motor mekanigi

Yag pompasi

Yag pompasi pompa dahili kumandaya sahip bir
ayarl Duo-Centric pompadir. Pompa krank mili
tarafindan ayri bir bakim gerektirmeyen gergisiz
triger kayis tarafindan tahrik edilir.

Yag pompasi yagi krank karterinden emer ve bunu
yag devridaimine pompalar.

Triger kayis

Yapisi

S442 232

Yag devridaimi

Kumanda pistonu

Baski yayi

16



Fonksiyon

Kumanda devresi kapal:

Baski yayi

Yag devresinden donis
yag
devresine
gidis

K Kumanda pistonu
|

S442 224

|
) ‘ Dis rotor
I¢ rotor

Yag karterinden
gelen yag

Kumanda devresi agik:

dahili_

devridaim

Baski yayi

Yag devresinden donis

Kumanda pistonu

yag devresine
gidis

S442_226

I
) ‘ Dis rotor
Yag karterinden I¢ rotor

gelen yag

Yag pompasinda bir kumanda pistonu bulunur.
Bu yay yukli kumanda pistonu pompa icindeki
devridaimi kapatir. Kumanda pistonuna yay gici
etki eder ve 6ne dogru bastirilir.

Yag, yag devridaimine nakledilir.

Kumanda pistonu kumanda delikleri (izerinden yag
devridaimine baghdir. Yag devridaimindeki yag
basinci artiginda kumanda pistonu yay glictine
karsi geri bastirilir. Bu sayede pompa igindeki
devridaim acilir. Yag, pompa alanina yénlendirilir
ve pompa, yagi pompa muhafazasi igcine nakleder.
Yag devridaimindeki basing dustiginde kumanda
pistonu dahili devridaimi kapatir ve yag tekrar yag
devridaimine pompalanabilir.

Kumanda pistonunun fonksiyonu sayesinde
kumandaya yonelik ek bir emniyet valfi gerekli
degildir.

17



Motor mekanigi

Yag filtre modull

Yag filtresinin plastik muhafazasi ve aliiminyumdan
olusan yag sogutucusu yag filtre modiliinde
biraraya getirilmistir. Modil dogrudan krank
karterine vidalanir. Sogutma suyu beslemesi
dogrudan krank karteri Gizerinden gerceklesir.

Yag filtresi

Yag filtre modili

S442_234

Yag sogutucusu S442_060

18



Sogutma suyu devridaimi

Sogutma suyu devridaiminde sogutma suyu bir mekanik sogutma suyu pompasi tarafindan sirkile edilir.
Triger kayis Gzerinden tahrik edilir. Devridaim bir genlesen tip termostat tarafindan kumanda edilir.
Nitrik oksit emisyonlarini azaltmak i¢in motor bir diistik sicaklik egzoz gazi geri dondsi ile

donatilmistir.

i
|

S442_043

Acilhimlar

- Motor sogutma suyu devridaim sogutucusu
- Termostat

- Sogutma suyu pompasi

Yag sogutucusu

- Egzoz gazi geri donlis sogutucusu

- Sogutma suyu sicaklik sensérii G62

- Radyator ¢ikisi sonrasi sogutma

suyu sicaklik sensori G83 yonelik ayrintili bilgileri
8 - Kalorifer esanjoru

9 - Genlesme kabi Kendi kendine ¢alisma pro_grarr_n _

10 - Sogutma suyu devridaim pompasi 2 V178 No. 403 ,2,0l-Common Rail enjeksiyon
sistemli TDI-Motor" baskisinda
bulabilirsiniz.

~No oh WN P
1

DusukSicaklik-Egzoz geri donisiine
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Motor mekanigi

lyilestiriimis motor yatagi

1,61-TDI-Motorda dengeleme mili yoktur. Yeni motor yatagi yolcular tarafindan hissedilebilen salinimlari
azaltma gorevini tstlenir.

Bir motor yataginin gorevleri:

« Motorun motor bélmesine sabitlenmesi; statik (Duran konumda) ve dinamik (Surls halindeyken)
« Statik motor yukiini tagima

« Yoldaki dengesizlikler nedeniyle olugan salinimlarin azaltilmasi (sarsintilar)

« Motor tarafindan kaportaya aktarilan salinimlarin azaltilmasi

Motordan kaportaya titresimlerin aktariimasini 6nlemek ve motorun rezonans salinimlarini

yalitmak icin motorlu araglarda motor yatagi kullaniimaktadir.

Motor yukiiniin taginmasi ve motorun motor bélmesine sabitlenmesi icin miimkin oldugunca

ylksek mukavemete sahip sert yatak kullaniimasi gerekmektedir.

Arag ic mekaninda iyi bir akustik i¢cin yumusak yataklar gereklidir. Bunlar biyik bir frekans alani Gizerinden
sinirl dinamik mukavemet saglarlar.

Tam gorevler icin bir uzlagsma yolu bulmak i¢in Hidro yatak olarak adlandirilan hidrolik dolgulu motor yataklari
takilmaktadir.

Yeni motor yatagi

Yeni motor yatag hidrolik sistemin yapilandiriimasi sayesinde etki tarzinda iyilestiriimektedir.
Basarili geometrik tasarimi sayesinde hidrolik dolgulu yataklarda sivinin "i¢ sénimleyici" olarak kullaniima
olasiligi mevcuttur.

. izolatér modilunin  izolatér-
Calisma haznesi Ust katmani  Diyafram

S442_028 S442 030

Dengeleme izolatér modiil Sénumleme Dengeleme Sonumleme kanal
haznesi kanali haznesi
Soénimleyici sivi izolatér moduiluniin
kanali alt katmani




Fonksiyon

Bilyik salinim yollari

}Qahsma haznesi

'

" ' Sonimleme
kanali

Dengeleme
S442 166 haznesi

Kicgik salinim yollari

S442_168 51t diyaframi

P Motor yataginin sivisi ¢ift degerli alkolden
olusur (Propilenglikol); Piyasada
kullanilan terim antifrizdir.

Yatak Uzerine blyuk salinim yollar etki ettiginde,
orn. yol dengesizlikleri nedeniyle olusan, salinim
enerjisi hidrolik yataktaki sénimleme nedeniyle
dagilir. Bu, buytk salinimlarda ¢calisma
haznesinden ¢ikan hidrolik sivinin séniimleme
kanal Gizerinden dengeleme haznesine
bastiriimasi ile gerceklesir. Séniimleme sarsintilari
konforlu bir él¢liye azaltir.

Yataga, orn. motor titresimleri neticesinde olusan
kiicuk salinim yollari etki ettiginde sénimleme
ylzer yapida yerlesik izolator diyaframi tarafindan
devre disi birakilir.

Yeni motor yataginda belirli bir devir / frekans
alaninda izolatér diyaframi hidrolik sivi ile birlikte
motor tarafindan sunulan salinimlara karsi hareket
eder.

Yuzer yapida yerlesik izolatdr diyaframi

yatagin vaktinden dnce sertlegsmesini dnler. Bu
sayede kaportaya aktarilan salinimlar diistik olur.
Homurtu/Ugultu sesleri bu sayede konforlu bir
Ol¢liye azaltilir ve dengeleme mili kullanimi gerekli
olmayabilir.

. Motor yatagi diyaframi alaninda olusan
hasarlar yatakta hidrolik sivi kaybina yol
acarlar ve calismasini etkilerler.

21
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Motor mekanigi

Yakit sistemi (Golf 2009)

1 - On besleme yakit pompasi G6

Yakit pompasi 6n beslemeye dizenli yakit
nakleder.

2 - On i1sitma valfina sahip yakit filtresi

On i1sitma valfi diisiik dis ortam sicakliklarinda
filtrenin kristallesen parafin kristalleri ile
tikanmasini onler.

(Polo 2010 modelinde 6n isitma valfi ayri olarak
takihdir.)

3 - On nakil pompasi
On nakil pompasi yilksek basing pompasinin temel

parcasidir ve yakiti 6n besleme alanindan yiiksek
basing pompa Unitesine nakleder.

4 - Yakit sicaklik senséri G81

Yakit sicaklik sensorii glincel yakit sicakhgini tespit
eder.

5 - Yiiksek basing pompasi

Yuksek basing pompasi enjeksiyon icin gerekli
yakit yiiksek basincini olusturur.

6 - Yakit dozaj valfi N290

Yakit dozaj valfi sikistirilacak yakit miktarini
gereksinim dogrultusunda ayarlar.

Renk kodlamasi/Agilimlar

Yiksek basing 230 -1600bar
| Enjektorlerden 1 gelen geri déniis basinci bar

: On besleme basinci / Geri doniis basinci



S442_130

iy
./ Takip eden sayfalarda yakit sisteminin

yapi parcgalari agiklanmaktadir.

7- Yakit basing ayarlama valfi N276

Yakit basing ayar valfi yiiksek basing alaninda
yakit basincini ayarlar.

8 - Yiksek basin¢ haznesi (rail)

Yuksek basing haznesi tim silindirlere enjeksiyon
icin gerekli yakiti yiiksek basing altinda depolar.

9 - Yakit yiksek basing senséri G247

Yakit basing sensori, yiksek basing alaninda
glncel yakit basincini belirler

10 - Basing tutma valfi

Basing tutma valfi enjektdrlerde salinimlari
onlemek ve Piezo enjektorlerinin fonksiyonunu
saglamak i¢in geri besleme alanindaki basincin
stabilizasyonuna hizmet eder. Geri besleme
sirasindaki basinci nerdeyse sabit tutar.

11 - Enjektorler N30, N31, N32, N33

Enjektoérler yakiti yanma bdlmelerine enjekte
ederler.
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Motor mekanigi

Common-Rail enjeksiyon sistemi

Common-Rail-Enjeksiyon sistemi Volkswagen ve
Continental firmasi tarafindan gelistirilmistir.
Olusumu:

- Motor kontrol Unitesinden,

- Enjektorlerden,

- Yuksek basing haznesi (Rail),

- Yakit basing sensoriinden,

- Yakit basinci ayarlama valfindan
- Yuksek basing hatlarindan ve

- Yuksek basin¢g pompasindan.

Yuksek basing pompasi icerigi:
- Mekanik 6n nakil pompasindan,

- Yakit dozaj valfindan ve
- Yiksek basin¢ pompa Unitesinden.

Enjektorler

Yakit basing sensori

Common-Rail-Enjeksiyon sistemi uygun ve etkin bir
karisim olusumunu ve yanmayi mamkadn Kkilar.
Temelde gecerli olan: Enjeksiyon basinci

ne kadar yiksek olursa yakit damlalari o kadar
kucik olur ve daha iyi bir karigim olusur.
Common-Rail sisteminin 6nemli niteliklerinden biri
enjeksiyon basincinin (maks. 1600bar)

motor devrinden ve enjeksiyon miktarindan
bagimsiz olusturulmasidir.

Yakit basinci ayarlama valfi

Yuksek basing haznesi
(Rail)

Yuksek basing pompasi

S442_210



Basing olusumundan ve enjeksiyondan ayrim
yuksek basing haznesinin (Rail) hazne hacmi
yardimiyla gerceklesir. Basing olugsumu, yakiti
yuksek basing haznesine (Rail) nakleden radyal
piston yapi tarzinda bir yiksek basing pompasi
Uzerinden gergeklesir.

-

igneli strok [mm] B B

Ana enjeksiyon

Enjektorler kisa yuksek basing hatlar Gizerinden
yiksek basing haznesine baglanmistir. Sistemin
ana pargasi olarak enjektérler, yakiti yanma
bélmesine enjekte etme gdrevine sahiptirler.

Ardil enjeksiyon

Kumanda akimi [A]

4
Gerilim [V]

80-150

S442_254

& Krank agisi []

Motor kontrol Unitesinden enjektdre giden darbe

sayisinin dogru zamanda aktariimasi enjeksiyon
slrecini yonetir. Agilma siresi ve sistem basinci

sunulacak enjeksiyon miktarini belirler. Ek olarak
yakit yanma dongusi basina birden fazla

tekli enjeksiyonlara bolunebilir:

Cok kuguk yakit miktarlarinin 6n enjeksiyonunu ana
enjeksiyon ayni zamanda aktif rejenerasyon igin
birden fazla ardil enjeksiyonlar takip eder.

On enjeksiyonlar yanma haznesindeki basing
artisini esit oranda yapilandirirken ve bu sayede
yanma seslerini azaltirken egzoz ardil iglemleri igin
ardil enjeksiyonlar 6n goérilmektedir. Gugla
kapasiteye sahip bir kontrol Unitesi ve dar
toleranslara sahip enjektorler ile birlikte Common-
Rail- enjeksiyon sistemi sayesinde tiketim ve
emisyonlar belirgin oranda dusuralir, ayni
zamanda motor giicl ve sessiz ¢alisma yapisi
yukseltilir.
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Motor mekanigi

Yiksek basin¢g pompasi

Yuksek basing pompasi asagidaki bilesenlerden olusur:

- On nakil pompasit,
- Yakit dozaj valfi ayni zamanda
- Yuksek basing pompa lnitesi.

Tam yapi parcalari bir gdévdede birlestiriimistir.
On nakil pompasi Yuksek basingl pompa Unitesi
Yakit geri dondsi
/ Yakit dozaj valfi N290
1) /

o0 ~

Yuksek basing pompa Unitesi

Yakit geri dondsi

Yakit beslemesi

Yakit dozaj valfina N290
giden yakit

On nakil pompasi

S442_096



Yuksek basing pompasinin pompa igindeki yakit akigi

Dizel yakit, yakit deposundan elektrikli yakit pompasi ile emilerek yakit filtresi Gizerinden 6n nakil pompasina
pompalanir. On basing ayar valfi 6n nakil pompasindaki yakit basincini kumanda eder.

5barda acar ve yakiti tekrar én nakil pompasinin emme béliimiine yonlendirir. On nakil pompasi yakiti
kumanda edilen yakit dozaj valfi izerinden yliksek basing pompasina nakleder. Yakit, yiiksek basing
pompasindan yakit basinci ayar valfi Gizerinden yuksek basing haznesine (Rail) erisir ve yiiksek basing hatlari

Uzerinden enjektorlere ulagsir.

Yuksek basing pompasi

Yuksek basing haznesine

Yakit deposundan

On nakil pompasi

On basing ayar valfi

F!—u?hﬂ—h‘{w}ﬁ

g
:
g
£

et LM T EE TR TR o TT 4

i Wﬁwﬁvﬁw.‘f -'\-'.“:l#-'.'\-v.l N S RO

L

Yakit dozaj valfi

Yuksek basing pompa Unitesi

S442_156
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Motor mekanigi
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On nakil pompasi

On nakil pompasi mekanik tahrikli bir digli pompadir
ve yiksek basing pompasinin ana pargasidir. Yakit
deposundan nakledilen yakiti, yakit dozaj valfi
Uzerinden yiksek basing pompasina nakletme
gorevine sahiptir. Yakit basinci yaklasik 5bara
ylkseltilir. Bu sayede yiiksek basing pompasinin
motorun tim igletim konumlarinda esit seviyede
yakit beslemesi uygulamasi saglanmis olur.

S442_236

Yakit beslemesi

Yakit dozaj valfina N290
giden yakit

S442 110 .:Eﬁ. On nakil pompasi

Devre digl kaldiginda etkileri

Yuksek basing pompa Unitesi yakitla beslenmez.
Motor calistirilamaz.



Yakit dozaj valfi N290

Yakit dozaj valfi, yiiksek basing pompa Unitesine
giden yakit beslemesini kumanda eder ve yliksek
basing pompasinin yakitla beslenmesini saglar. Bu
sayede algak basing alanindan itibaren yiksek
basing pompasinin nakil miktari motor
gereksinimine adapte edilebilir. Bu, yiksek basing
pompasinin sadece o anki calisma durumu

icin gerekli olan basinci olusturmasini saglar.

Fonksiyon
Valf kumanda edilmedi

Piston Manyetik bobin

Baski yayi Merkez

Yuksek basing pompasina
yakit besleme baglantisi
S442_102

On nakil pompasindan yakit
besleme baglantisi

Yakit dozaj valfi akimsizdir. Piston yay glicu
sayesinde yuksek basin¢g pompasina giden
beslemeyi keser. Yiiksek basing pompasina giden
yakit beslemesi kesilmistir.

Devre digl kaldiginda etkileri

Gerilim kesintisi oldugunda valf kapahdir. Yuksek
basing pompasina yakit yénlendirilmez. Motor
calistirilamaz.

Valf kumanda edildi

Piston Manyetik bobin, kumanda edildi

Baski yayi Merkez

Yuksek basing pompasina

yakit besleme baglantisi
S442_100

On nakil pompasindan yakit
besleme baglantisi

Yakit dozaj valfi kumanda edilir ve manyetik bobin
bir manyetik alan olusturur.

Piston supap merkezi tizerinden yay giiciine karsi
bastirilir. Yiksek basing pompasina giden yakit
beslemesi acilir ve yakit yiiksek basing pompasina
erisir.
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Motor mekanigi

Yuksek basing pompa Unitesi

Yuksek basing pompa initesi, enjeksiyon igin 1600
bara kadar gerekli yakit yiiksek basincini olusturma
gorevine sahiptir. Bir eksenter Gzerinden ¢alistirilan
iki 180 ° ayarlanabilir yiiksek basing initesine sahip
gereksinim dogrultusundan ayarlanan bir radyal
piston pompasidir.

S442_238 \

Yuksek basing pompa Unitesi

Sikigtirma odas!  Girig valfi, kapali

Nakil hareketi

Eksenter, pistonu yukari dogru bastirir.

Giris valfi yay gicl ve sikistirma odasinda olusan
basing sayesinde kapanir. Sikigtirma odasindaki i¢ Cikis valfi, l
basing ,yiksek basin¢ haznesindeki yakit acik
basincindan biyik oldugunda c¢ikis valfi acilir.

Rail'e

@ % Eksenter
Emme hareketi

Pistonun asagi hareketi sirasinda sikistirma

odasinda giris valfini yay giictine karsi agcan bir

vakum olusturulur. Yakit dozaj valfindan

Yakit dozaj valfindan gelen yakit emilir. Ayni anda gelen yakit

cikis valfi sikistirma odasi ve yiksek basing l
haznesindeki yakit basinci arasindaki basing farki
nedeniyle kapanir.

Cikis valfi,
kapali

S442_106

Girig valfi, agik Sikistirma odasi



Yiuksek basin¢ haznesi (Rail)

Rail, yiksek basing pompasindan nakledilen yakit icin yiiksek basing haznesi olarak hizmet eder. Enjektorleri
her calisma konumu icin gerekli olan yakit miktari ile besler.

Yuksek basing pompasindan
ylksek basing baglantisi Enjektorlerin baglantisi Yakit deposuna geri donls

S442_098

Yakit basing sensort G247 Yuksek basing haznesi (Rail) Yakit basinci
ayarlama valfi N276

Yakit basing sensoértu G247

Yakit basing sensorii G247 Rail'deki yakit basincini
Olcer. Mevcut basing motor kontrol Unitesi
tarafindan degerlendirilecek bir gerilim sinyaline
dondstaralar.

Motor kontrol Ginitesine kaydedilen referans alanlar
dogrultusunda basing sinyali, enjektorlerin ve

S442 158 ylksek basing ayari kumanda siresinin
hesaplanmasina yodnelik yakit dozaj valfi tarafindan
kullanilir.

Yakit basing sensori dogrudan yiiksek basing
Devre digi kaldiginda etkileri haznesine vidalanmistir.

Sinyal kesintisinde veya sensérden uyumsuz
sinyaller alindiginda motor kontrol Ginitesi bir

acil calisma fonksiyonuna gecer. Bu sirada motor
glcl diser ve maksimum motor devri 3000 dev/
dak ile sinirlanir.



Motor mekanigi

Yakit basinci ayarlama valfi N276

Yakit basinci ayar valfi yiiksek basing haznesinde
(Rail) bulunur. Yiksek basing haznesindeki yakit
basincini diizenler. Bunun i¢in motor kontrol Unitesi
tarafindan darbe genislik modilasyonlu bir sinyal
ile kumanda edilmektedir.

...............

S442 116

Yapisi

iEoaci Manyetik bobin
Yakit geri donisi Supap ignesi

Yuksek basing
haznesindeki yakit
basinci

Supap yuvasi
papy S442_ 124

Supap yay!i
Supap bilyasi

Yakit geri donisi Supap merkezi
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Fonksiyon

Ayar valfi kumanda edilmedi

S442_120

Ayar valfi kumanda edildi

S442_122

Devre digl kaldiginda etkileri

Yakit basinci ayar valfi devre disi kaldiginda motor
calismasi mimkin degildir. Enjeksiyon igin
gerekli olan yakit basinci Uretilemez.

"Motor KAPALI" konumdayken supap bilyasi
sadece yay gicl ile supap yuvasina bastirilir. Bu
sayede dusik yakit basinci olusturulur.

Yiksek basing haznesindeki yakit basinci yay
glictinden buyikse, supap acar ve yakit, yakit geri
besleme hatti Gizerinden yakit deposuna geri akar.

Yuksek basing haznesindeki ¢caligsma basincini
ayarlamak icin manyetik bobin bir darbe genisligi
modaule edilmis bir sinyal ile motor kontrol Unitesi
tarafindan kumanda edilir. Supap merkezi ¢ekilir ve
supap ignesini yuvasina bastirir.

Kumandanin temas oranina gore yakit geri
beslemesindeki akis miktari degistirilir.
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Motor mekanigi

Enjeksiyon valflari (Enjektorler)

Yuksek basing hatti izerinden Rail sistemine bagh olan enjektérler (Piezo enjektdrler) motorun tim ¢alisma
konumlari icin gerekli olan yakit miktarini yanma odalarina enjekte ederler. ilgili enjeksiyon miktari yilke bagli
olarak bir 6n enjeksiyon miktarindan, bir ana enjeksiyon miktarindan ve bir ardil enjeksiyon miktarindan
olusmaktadir. Enjektorler bir Piezo aktorii Gizerinden kumanda edilirler. Bu sayede daha kisa

aktarim sdireleri, referans kumandali enjeksiyon miktarlari ve "hafif* bir yanma akisi elde edilir.

Enjektor (Piezo aktor) kumanda edilmedi

Yakit, yakit basinci beslemesi izerinden kumanda Piskurtici ug kapalidir. D6nmeyen motorda yakit
bélmesine ve enjektdriin yiksek basing haznesine akisini 6nlemek icin baski yayi supap pistonu
ulasir. Kumanda pistonuna etki eden gii¢ (F1) Uzerinden geri akisi kapatir.

enjektér ignesine etki eden gucten (F2) daha

bayaktar.

Yakit geri akisi Supap pistonu

Piezo aktor i : i o Y
2 ; ; Baski yayi
fris '.::,_ /

Yuksek basing
beslemesi

' S442_136

Yakit geri akist —_ || Kumanda pistonu  Kumanda bélmesi

Kumanda pistonu

F1>F2 ' / . -
- Yuksek basing

boélmesi

T Enjektor ignesi

- / | S442 140

5442_134 Enjektor ucu
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iy
.| Piezo aktoriniin yapisi ve fonksiyonu kendi kendine ¢alisma programi No. 351 "3,01 V6 TDI-

Motorunun Common-Rail-Enjeksiyon sistemi" baskisinda a¢iklanmistir.

Enjektor (Piezo aktor) kumanda edildi

Enjektérin piezo aktéri kumanda edilir ve genisler. Enjektér ignesindeki hidrolik gii¢ (F2) artik

Supap pistonu yay glictine kargi bastirilir ve kumanda pistonu tarafindan etki eden gicten (F1)
kumanda bélmesini yakit geri akisi ile birlestirir. Bu daha buyuktir.

sayede kumanda bdlmesinde basing dislsu Piskurticl ignesi yukari dogru hareket eder ve
olusur. yakit yanma bdélmesine enjekte edilir.

Yakit geri akisi Supap pistonu

Baski yayi

Yuksek basing
beslemesi

S442_138

Yakit geri akigi U

Kumanda pistonu  Kumanda bdlmesi

Kumanda pistonu
_ Yuksek basing

"‘-.II bolmesi

g ol
-—71 S442 142

S442_160 Enjektor ucu
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Motor mekanigi

Enjektdrlerin tanimlanmasi

Enjektor baslik kisminda bir veri etiketi ile Enjektoérler degistirildiginde 11C Kodu rehberli
donatilmistir. VW-Parca numarasinin, tarih ve tip fonksiyonlar altinda "Enjektérlerin diizeltme
kontrol numarasinin yani sira 6 haneli degerlerinin okunmasi/adaptasyonu” alanina
ICC kodu da basihdir (Injector Individual girilmelidir.

Correction- Enjektore 6zel diizeltme degeri).

DMC-Kodu 18x18
! Uretici verilerinin
¢ozulmesiigin Veri-
) HC13 Matriks-Kodu
Uretim ¢izgisi + ki
Seri gunlik numara ALY E' 3 3
(5-haneli) B 2 A ? _] C

Kot 03L1302778B
(6-haneli, alti ¢izgili) C D D‘E

Tarih
(4-haneli)

VW-Parca numarasi
(10-haneli)

Tip kontrol numarasi

(4-haneli) S442_126

Motor kontrol Unitesi

Motor kontrol Ginitesi motor sisteminin ayari igin
gerekli olan tim surecleri kontrol eder.

Motor kontrol Gnitesi aktarilan arag bilgileri
dogrultusunda (Motor devri, sogutma suyu
sicakligi, gaz pedali konumu vs.) yakit enjeksiyon
miktari, yakit enjeksiyon siiresi vs. gibi motor ¢ikis
bilgilerini duzenler.

S442_144



Kombine valf

Kombine valf Polo 2010 modelinde yakit filtresine yakin monte edilmistir. Kombine valf yakiti 6n i1sitma

gorevine sahiptir.

Fonksiyon

Kombine valf kapali

Piston ——_|

Motor
Geri akis

Motor
On
besleme

— Geri akis,

depo

On
besleme,
depo

S442_25

Muhafaza

Motor
Geri akis

Yay

S442 251

Balmumu genlesme
elemani

Kombine valf agik

Arag-
geri akis

S442_250

- sicak yakit
- soguk yakit

Soguk calisma sirasinda depoya geri akis kombine
valftaki piston tarafindan kapatilmistir.

Motor geri akigindan gelen sicak yakit kombine
valfta depodan gelen soguk yakitla karigir ve
motora tekrar yonlendirilir.

Bu sekilde 6n i1sinan yakit parafinlerin ayrismasini
ve bdylelikle yakit filtresinin tikanmasini dnler.

Motor sicakhgi artikca motor geri akisinin yakit
sicakligi da artmaktadir. Bu sayede piston kombine
valftaki balmumu genlesme elemant ile i1sinir.
Balmumu genlesme elemani genlesir ve pistonu
yay giclne karsi yukari dogru bastirir.

Calisma sicakhdina erisildiginde kombine valf
depoya giden geri akisi acar.

Depodan gelen soduk yakit motor geri akisindan
gelen sicak yakitla karisir ve yakit deposuna geri
akar. Bu sayede yakit deposundaki yakitin bir
sicaklik sinin Gizerinde 1sinmasi dnlenir.
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Sisteme genel bakis
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Sensorler

G28 Motor devir sensori
G40 Hall sensori

G79 Gaz pedali konum sensori
G185 Gaz pedal konum sensori 2

G70 Hava kutle dlcer

G62 Sogutma suyu sicaklik sensoru

G83 Radyator ¢ikisi sogutma suyu sicaklik
sensori

G31 Sarj basing sensori

G42 Emilen hava sicaklik sensoru

G81 Yakit sicaklik sensori

G247 Yakit basing sensori

G212 Egzoz gazi geri dénlis potansiyometresi

G39 Lambda sonda

G450 Egzoz gazi basing senséri 1
G235 Egzoz sicaklk sensori 1

G495 Egzoz sicaklk sensori 3

G648 Egzoz sicaklik senséri 4

F Fren lambasi salteri

G476 Debriyaj konum sensori

G581 Sarj basing ayar pozisyon sensori

G336 Emme manifoldu kapakg¢igi
potansiyometresi*

G69 Gaz kelebegi potansiyometresi

G266 Yag seviyesi ve yag sicaklik sensori

K29 On isitma suiresi

kontrol lambasi

K231 Dizel partikdl filt
kontrol lambasi

K83 Egzoz uyari lamba

-
1—

J285Gosterge tablosu

kontrol Unitesi



Tahrik CAN veri hatti

E

J623 Motor kontrol dnitesi

==

P2 g !

J533 Veri hatti igin teshis '?: -I':I
arayizu

e —

S442_067

* su anda ¢alismiyor

J17

N30
N31
N32
N33

N290

N276

N75

V157

J338

N18

N345

V178

Z19

J179
Q10
Q11
Q12
Q13

Aktorler

Yakit pompasi rolesi
On nakil igin yakit pompasi

Silindir 1 enjektoru
Silindir 2 enjektoru
Silindir 3 enjektoru
Silindir 4 enjektoru

Yakit dozaj valfi

Yakit basinci ayarlama valfi

Sarj basinci sinirlama solenoid valfi

Emme manifoldu kapakgik motoru*

Gaz kelebegi kumanda unitesi

Egzoz gazi geri donds valfi

Egzoz gazi geri donis sogutucusu
aktarim valfi

Sogutma suyu devridaim pompasi 2

Lambda sonda isiticisi

Isitma siresi otomatigi kontrol Gnitesi
Atesleme bujisi 1
Atesleme buijisi 2
Atesleme bujisi 3
Atesleme buijisi 4

i
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Fonksiyon plani
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S442_200
A Ak G581 Sarj basing ayar pozisyon sensori
G6 On nakil icin yakit pompasi G648 Egzoz gazi sicaklik sensérii 4
G31 Sarj basinci sensori J17  Yakit pompasi rélesi
G39 Lambda sondasi J179 Isitma siresi otomatigi kontrol Gnitesi
G42 Emilen hava sicaklik sensori J317 Gerilim besleme rolesi
G62 Sogutma suyu sicaklik sensori J519 Merkezi elektrik kontrol tinitesi
G70 Hava kiitle dlcer J623 Motor kontrol Unitesi
G81 Yakit sicaklik sensori N30 Silindir 1 enjektoéri
G83 Radyator ¢ikisi sogutma suyu sicaklik sensori N31 Silindir 2 enjektéri
G235 Egzoz gazi sicaklik sensori 1 N32  Silindir 3 enjektéri
G336 Emme manifoldu kapakgigl potansiyometresi* N33  Silindir 4 enjektoéri
G450 Egzoz gazi basing senséri 1 N276 Yakit basinci ayarlama valfi

G495 Egzoz gazi sicaklik sensori 3 N290 Yakit dozaj valfi
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G336 G581
G235 G495 G648
31
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Q10 Atesleme bujisi 1

Q11 Atesleme bujisi 2

Q12 Atesleme bujisi 3

Q13 Atesleme bujisi 4

S Sigorta

V157 Emme manifoldu kapakgik motoru *
V178 Sogutma suyu devridaim pompasi 2
Z19 Lambda sonda isitmasi

* su anda galigmiyor Renk kodlamasi/Agilimlar

= Girig sinyali

= Cikis sinyali

= Arti

= Sase

= Tahrik CAN veri hatti
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Fonksiyon plani
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(k) J623
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N18 lIG212 l G247 J338 G69 G40 G28
31
F Fren lambasi salteri K Teshis baglantisi
G28 Motor devir sensori S Sigorta
G40 Hall sensoru
G69 Gaz kelebegi potansiyometresi 1 CAN veri hatti
G79 Gaz pedali konum sensori 2 CAN veri hatti
G185 Gaz pedal konum sensori 2
G212 Egzoz gazi geri donis potansiyometresi
G247 Yakit basing sensoéri
G476 Debriyaj konum sensori
J338 Gaz kelebegi kumanda Unitesi Renk kodlamasi/Acilimlar
J623 Motor kontrol tnitesi I
N18 Egzoz gazi geri doniis valf HEEEER = Girs sinyali
N75  Sarj basinci sinirlama solenoid valfi B = Cikis sinyali
N345 Egzoz gazi geri donlis sogutucusu aktarim valfi - A
B - Sase
ARl

= Tahrik CAN veri hatti
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Ozel aletler

Servis

Tanimi Alet Kullanim
T10402 Enjektor Gnitelerinin sékilmesi igin
Cektirme (Piezo enjektorler)
S442_036
T10403 Egzoz sisteminin baglanti ayirma elemaninin

Nakliye emniyeti

S442_038

sabitlenmesi igin

Ly
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Bilginizi sinayin

Hangi cevap dogrudur?

Asagidaki maddelerden bir veya birden fazlasi dogru cevap olabilir.

=

1,61-TDI-Motor hangi gu¢ varyantlarinda sunulmaktadir?

a) 44kw, 55kw, 81kw

b) 50kW, 70kW, 90kW

L] O O

c) 55KW, 66kW, 77kW

N

Flexi-Belt terimi altinda ne anlasihr?

a) Bir esnek, genigleyebilen oluklu V kayisi

b) Gergin bir oluklu V kayisi

L] O O

c) Gergi kasnagi ile esnetilmis oluklu V kayisi

w

Egzoz geri donis modull nereye takilidir?

a) Emme manifoldunda emis tarafina

b) Silindir kapaginda egzoz tarafina

L] O O

¢) Zemine, yakit deposunun yakinina



i oo ®

L] O O

Yuksek basing pompasina hangi yapi parcalari dahildir?
a) On nakil pompasi, yiiksek basing pompa initesi, Rail
b) On nakil pompasi, yakit dozaj valfi, yilkksek basingli pompa Unitesi

c) Yuksek basing pompa Unitesi, Rail, Enjekt6r

Yakit basing senséri G247 hangi goreve sahiptir?
a) Yakit basing sensoru Rail'deki yakit basincini dlger.
b) Yakit basing sensori 6n nakil pompasindaki yakit basincini élger.

¢) Yakit basing sensori yakit geri akisindaki yakit basincini dlger.

gi@viaei(ezi(d1
Jejdenad
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Notlar
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