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1,41TFSI motorla Audi baslangi¢ segmentinde yeni bir grup kullanmaktadir. Motorun gelistiriimesi tutarli bir sekilde Downsizing*’e
konseptine gore gerceklestiriimistir. Clinkd bu yakit tiketiminin dislrilmesi hem de zararli madde emisyonlari konusunda etkili bir
gelisim adimidir. Ayrica bu

YUklG motorlarin yiiklemeyle kiiglk gruplar sayesinde degistiriliemeyecegdi anlamina gelir. Downsizing’in amaci 6ncelikle

Agirhgi disiirmek, strtmenin azaltiimasi, sinirh yakit tiketimi, sinirli egzoz emisyonu ve tabi ki motorun daha disik yer
kaplamasidir. Buradan da aracin

Yer kullanimi konusunda daha fazla yararlar ortaya ¢ikmaktadir.

1,41 TFSI Motor Volkswagen tarafindan Audi'yle isbirligi yapilarak gelistiriimistir ve konsern kapsaminda
kullanilmaktadir. Bu ortak gelistirmenin temeli Volkswagen'in 1,41TSI motorunun gift turbolu olmasina dayanir.

Audi’de yeni gelistiriimis 1,41 TFSI motor A3’te ve A4 Sportback’te kullaniimistir. Burada

1,61 MPI motor (75 kW) ve 1,81 TFSI motor (118 kW) arasinda konumlanmistir. 92 kW (125 PS) gligle,

200 Nm maksimum torkla ve bu motor donanimina igin gok uygun yakit tiiketimiyle musterilere ylksek performansli ve ayni
zamanda ekonomik tahrik grubu edinir. Uzunca aktarilmig 6 vitesli diiz sanziman ya da 7 vitesli ¢ift kavrama sanzimaniyla
baglantili olarak essiz sirls keyfiyle pismanlik duymadan essiz tahrik konseptine sahiptir.

432 071

Kendi kendine egitim programinin 6gretme hedefleri

Bu kendi kendine egitim programinda 1,41 TFSI motorunun yapisi ve fonksiyonunu taniyacaksiniz. Eger
Bu kendi kendine egitim programina detayli bir sekilde baktiysaniz asagidaki sorulari cevaplayacak durumda olmalisiniz:

— Motor mekanigi nasil yapilandiriimigtir?

— Yag beslemesi nasil galigir?

— Hava beslemesinde hangi 6zellikler vardir?

— Sogutma sistemi nasil calismaktadir ve serviste neye dikkat edilmesi gerekmektedir?
— Gelistiriimis yakit sistemi hangi 6zellikler géstermektedir?

— Turbo sarji nasil yapilandiriimigtir?

— Motor yodnetimi hangi yeniliklere sahiptir?

— Serviste dikkat edilmesi gereken &zellikler nelerdir?
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Kendi kendine egitim programi yeni ara¢ modellerinin konstriiksiyonlari ve fonksiyonlari,
yeni arag ekipmanlari veya yeni teknikler ile ilgili esaslar hakkinda bilgilendirmektedir. Hatirlatma

Kendi Kendine egitim Programi atdlye el kitabi degildir!
Verilmis olan degerler sadece daha kolay anlama igindir ve
SSP’nin olusturulabilmesi igin gegerli olan yazilim versiyonunu esas almaktadirlar.

Bakim ve onarim galigsmalari igin mutlaka glincel teknik literatiirii kullanin. m

Italik yazilmis ve yildizla isaretlenmis kavramlar hakkinda bu kendi kendine egitim programinin sonundaki sézliikte
agiklama bulacaksiniz.




Giris

Teknik kisa 0zetleme

Dért silindirli dért subap teknikli benzinli motor
ve turbo sarjli

Motor blogu

Gri dokimde silindir kartel muhafazasi (SKM)
Celikten krank mili

Alt karter yag pompasi zincirden hareket ettirilmis
Krank mili tarafindan

Kontrol tahriki zincirinin motorun 6n tarafna
yerletiriimesi

Silindir kapagi
Dért subapli silindir kapagi
Bir emme eksantrik mili ayarlayicisi

Yakit beslemesi

Algak ve yiksek basingli olarak

Gereksinim dogrultusunda dizenlenmis, gok delikli
yuksek basing enjektorler

Yanma sureci
Direkt enjeksiyon homojen

— Motor yénetimi
Bosch MED 17 5.20 Motor kontrol Unitesi
Temassiz sensorlu gaz kelebegi
Referans alan silindir 6zellikli kontak, dijital vuruntu
ayari, tek kivilcim atesleme bobinleri

— Turbo sarj
integral teknikli egzoz turbo sarji
Ara sogutucu
Turbo basinciyla tasarlanmis sarj basinci ayari
Elektrikligaz kesme devridaim valfi

— Egzoz sistemi
Tek yonli egzoz sistemi motora yakin
Kat. konvertor
Gegis sondasinin kullaniimanin éncesi ve sonrasi

Yakit tiiketimi

Motor piyasaya strimunde 6,2 1/100 (diiz sanziman)
olan ¢ok uygun bir yakit tiketimiyle belirgindir.

432 002

2009 model yili degisimiyle 5,91 /100 km diz
sanzimaniyla
5,61/100 km gift kavrama sanzimaniyla tekrar
dislrmastar.
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Silindir blogu

1,4L TSI motorun silindir blogu lamel grafitli dokiimden
Uretilmistir. Agik tavan yapi tarzi* yapiya sahiptir.

Bu yapida su gdémlegini kapsayan silindir yukariya dogru
aciktir. Bu silindirin st sicak kisminin daha iyi
sogumasini saglar.

5 krank mili yatak kapagi da gri dokiimden Uretilmistir.
Ana yatak haznesi kursunsuz iki hazneli olarak uygular.
Ayrica bunlar yapisal olarak farkli saglamliliga gére
cevap verecek sekilde tahsis edilmistir. Bu, madde
ozellikleri Ust ve alt parga arasinda farkl oldugu
anlamina gelmektedir.

Yag karteri aliminyum dékiimden olugmaktadir. Onun
icinde G266 yad durum ve sicaklik sensori, yag tahliye
civatalari ve yag pompasi (silindir bloguyla vidalanmisg)
bulunur.

Silindir kapagi contasi

Silindir blogu

Sizdirmaz flang

Motor devri
G28 sensorii

Yatak hazneleri

Saklama civatasi

Alt kisimdaki iskelet yapi motor yaginin daha iyi
sogutulmasina yarar. Sivi contalarla yag karteri silindir
bloga sizdirmazligi saglanmigtir.

Motorun gui¢ aktaran tarafi sizdirmazligi sizdirmaz
flangla krank milinde ¢aligir. Bu G28 motor devir
sensorund kavrar. Kontrol tarafinda sizdirmazlik
kumanda muhafazasinda ¢alisir. Bu bir aliminyum
alasimdan olusmustur. Burada Elastomerle* kaph kursun
sizdirmazi kullaniimaktadr. i¢ tarafta iki tane daha
govdenin montajindan énce yenilenmek zorunda olan O-
halkalari bulunur. Krank milinin mil kegeleri ayni sekilde
degisgtirilir.

Kontrol Unitesi muhafazasinin diger fonksiyonlari:

— Yag ayrigtiricisi entegre edilmis krank karteri hava
tahliyesi
— Motor kulaklari ve yag filtre muhafazasinin tespiti

Kontrol muhafazasi
kapagi

432 004

Kursun sizdirmazi
Kontrol muhafazasina

Anayatak

Yag karteri



Krank grubu

Krank mili

Dovilmis krank mili bes kez yerlesiktir. Ana yatak 3 Krank mili yatadi tizerinde kalkmis mesafe kovani O
debriyaj yatagi olarak sunulmustur ve krank milinin halkasiyla zincir diglisi ve krank mili diski arasinda
eksenel boslugunu sinirlar. Kontrol tarafinda zincir diglisi baglanti Uretir. Gosterge yassi civata sayesinde tim yapi
takilidir. pargalari gli¢ aktarici sayesinde birbiriyle baglantihdir.

Piston

Piston saplamasi

Segman

.--"""/
"

Piston

segmanl"l\
0

Biyel burcu

Biyel yatag: kabi

Mesafe kovani
Zincir diglisi

wo\

Krank mili
Lastik halkalar

Biyel yatagi kapagi

Gosterge yassi civata

Krank mili diski



Zincir diglisi

Zincir diglisi krank mili Gizerinde takilidir. Tirnak
sayesinde krank milinde ve uygun olan yuva zincir
dislisinde dogru pozisyonda sabitlenir.

Piston

Pistonlar FSI 6zel yapi formuna sahiptir ve aliiminyum
basing dokimden uretilmistir.

Cikis tarafindaki termik agirlidi azaltmak igin yag
puskiirtme memeleri araciligiyla motor yagi asagidan
piston tabanindan puskartilir. Ayrica

Enjektorler 2 bar agilma basinciyla agilir. Yag plskirtme
memeleri yag galerisinde vidalanmistir.

Sirtmenin azaltiimasi igin piston saftlari bir grafit
kaplamayla donatiimistir. Piston segman paketi
surtmenin uygun hale getiriimesiyle tahsis edilmistir.
Piston saplamasi ylzer sekilde yerlestirilmistir ve
emniyet segmaniyla givenligi saglanmistir.

Biyel

1,41 TFSI motor biyel crack biyel olarak yapiimistir.
Biyel yatagi kursunsuz iki haznelidir.

Alt ve Ust yatak hazneleri daima aynidir. Biyel burcu
bronzdan olugmaktadir.

Yag beslemesinin iyilestiriimesi icin ve seklinin egilimini
azaltmak i¢in capraz ovallestirilmistir.

432069

432 067

432 068



Krank karteri havasinin bosaltiimasi

1,41 TFSI motorda krank karteri havasinin bosaltiimasi Blow by gazlarnn ne zaman ve nerde devreye alnacann
yag ayristiriciyla kontrol muhafazasina entegre ayarlanmasn havalandrma hattnn igine entegre edilmi
edilmistir. Blow by gazlari havalandirma hattindan olan bir subap Unitesi tarafndan salanr.

motorun emme tarafina akar.

Motorun galigmasi sirasinda farkli basing durumlari
emme hava kilavuzunda olusagindan, blow-by gazlari
motorun ¢alisma konumuna gore, emilen hava farkli
yerlerden yonlendirebilir.

Yag aynistiricili krank karteri
hava tahliyesi

Subap linitesi

Turbo sarj girisi

Yag geri akigi
Yag aynistiricisina

432 006

Basing borusu

Emme manifoldu girisi

1
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Yag ayristirma

Blow by gazlarinin yanmasinin yénlendiriimesinden
once birlikte yénlendirilen yagla arindiriimalidir. Bu
temizleme siireci yag ayristiricisinda gergeklesir.

Yag ayristiricisi kontrol muhafazasi kapaginda
vidalanmigs bir moduldir. Burada gazlar labirentten
geger. AJir yag damlalari duvarlarda asagiya iner ve yag
geri akisinda toplanir.

Yag geri doniisi

Yag geri akigl yag ayristiricisinin alt son kisminda
bulunur ve orda bir toplama odasi bulunur. Bu bir sifon
gibi yapilanmistir ve blow by gazlarinin temizlenmeden
motorun emme kismina ulagsmasini engeller.

Subap unitesi
Krank karteri havasinin

Gazlar

Yag separatorii temizlenmystir

Kompresyon
kacaklari
temizlenmemistir

Yag geri
doniisii

432 009

Yag toplama bdlmesi
(sifon)



Subap linitesi

Blow by gazlarinin kontroliinii havalandirma hattina entegre edilmis subap Unitesi Ustlenir.

Kontrol

muhafazasindan
Diyafram
kapalidir

Diisiik devirde konumu

Motorun sinirli devirde agirlikli olarak emme
glizergahinda algak basing mevcuttur.

Bu durumda blow by gazlari havalandirma hatti sube
devresi Uzerinden gaz kelebegine ulastirilir, glnki bu
alanda bulyulk basing diisisi mevcuttur.

Gazlar aktif karbon filtresinden bu ¢alisma durumunda
emilmez.

432 007

acik \

Diyafram
Baglanti
Gaz emme
kelebegi
Kontrol

muhafazasindan
Diyafram

Orta ve yiiksek devirde konumu

Egzoz turbo sarji basing olusturursa, subap Unitesi
emme borusuna giden glizergahi kapatir. Ayni anda
diger sube devresi agar ve blow by gazlari egzoz turbo
sarjinin 6n emme tarafindan ulastirilir.

Gazlar aktif karbon filtresinden bu ¢alisma durumunda
emilir ve ayni sekilde emme havasi karismaktadir.

Egzoz turbo sarji

baglantisi
Aktif karbon .
filtresinden Diyafram
baglantisi kapalidir

Basing ayarlamasi

Yapisal 6ngorilen gaz kelebegi subap Unitesinde (Ustteki
resime bakiniz) krank karterinde yiksek vakum
olusmasini engeller. Bu ylizden

kullanim Uzerinde ayristirilmis basing ayarlama
subabindan vazgecilmelidir.

13



Karter havalandirmasi

Krank karterinin aktif havalandirmasi hortum hatt
sayesinde entegre edilmis gekvalfle gergeklesir. Boylece
temiz hava direk hava filtresine subap kapagi baglantisi
uzerinden krank karterine ulasir.

Blow by gazlarinin temizlenmeden motor bloguna
birakilmasini engellemek igin bir gekvalf

takilmstir.

Bu subabin kilitteme etkisi

Hava filtresi yonindedir.

Karter havalandirmasinin amaci oncelikle yakit ve su
yogunlugunun sizmasiyla silindir blogundan ve motor
yagindan desteklenmektir.

/ Gek valf

Diyafram
aciktir

Baglant
hava

filtresinden \

\.

Baglantisi
/ Silindir baghgina

Baglantisi
Hava filtre
kutusuna

Hava filtresi

432 010

Baglanti
Silindir baghgi



Aktif karbon sistemi

Diger bir baglantida

havalandirma hattina direk subap unitesinin yaninda
AFK hatti baglantisi bulunur.

Bu sistemin yaninda fonksiyon sekli krank karteri hava
bosaltiimasindaki gibi aynidir.

AKF baglantisi
Emme manifoldunda

AKF N80 selenoid valfi

aktif karbon filtresinden

/_

Subap linitesi

/

Turbo sarjina

Baglanti
Yakit deposuna

Aktif karbon filtresi

___——Subap iinitesine

432 062

15



Silindir kapag

432 011
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Teknik bilgiler

Aliminyum silindir kapag! iki adet
eksantrik millerle monte edilmis.

Dort subap teknigi

Subap kumandasi silindirik kulbutér parmak
Uizerinden statik hidrolik subap boslugu dengeleme

Emme supabi Tam saft subaplari endiiksiyonla
sertlestirilmis valf yerlesimi

Cikis valfi Tam saft subaplar, tam saft enduksiyonla
sertlestirilmis valf yerlesimi

Basit subap yaylari

Kademesiz giris eksantrik mili ayarlamasi kanat hiicre
ayarlamasinin ¢alisma prensibine gore, ayar alani 40
°KW, motorun durmasinda ge¢ konumda Kilit pimi
sayesinde bloke olur.

N205 Eksantrik mili konumlama subabi 1silindir
kapak basligina vidalanmistir.

Acilimlar

1 Enjektorler N30 - N33

2 Kapak

3 Yag suizgeci

4 Cikis valfi

5 Subap galisma yapisi gikisi
6 Subap lastigi

7 Subap konik yay diski

8 Subap kavisi

9 Eksantrik mili konumlama
10  Eksantrik mili zincir dislisi
11 Eksantrik mili konumlama valfi N205
12 Silindir bagligina

13  Silindir flans civatasi

14 G40 Hall sensori

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

Not
Eksantrik milinin eksenel boslugu calisma

sirasinda subap grubunda kontrol edilmelidir.

Tam hareket tarzini
Atolye el kitabinda bulabilirsiniz.

G40 Hall sensori, yukaridan silindir kapak basligina
vidalanmisgtir, giris kam milinin ayarinin kontroliini ve
1. silindirin algilanmasini Ustlenir.

Ug konumlu metal silindir kapak contasi

Yakit yiksek basing pompasinin tahriki giris kam
milinden dortli kam sayesinde

Yakit yiiksek basing pompasi silindir kapak basligina
vidalanmigtir.

Aliminyum dékiumden silindir kapak bashgi
Uclii eksantrik millerin silindir kapak baghginda
(iletken yatak), eksenel bosluklar kapaklar tarafindan

ve silindir kapak bashgi tarafindan sinirlandiriimigtir.

Silindir kapak bashgi sivi contayla silindir kapagina
sizdirmazhigi saglanmistir.

Makaral itici

Yakit yuksek basing pompasi
Egzoz eksantrik mili
Kapak

Eksantrik mili

Destek elemani

Silindirik kiilbutér parmagi
Subap konik yay diski
Supap yay!

Subap ¢alisma yapisi girigi
Giris valfi

Silindir baslik civatasi

Yag basing salteri F1

silindir kapagi

17
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Giris kanallan

Giris kanallari simdiye kadarki FSI motorlarina gére
yassl tutulmustur.

Tumble sacla bélimdislerdir. Hedeflenen akimla subap
¢anaginin Ust kosesi Uzerinden ve giris subabinin yerinin
kopma kenari yanma bdélmesinde FSI 6zel silindirik hava
akimi Uretir.

Emme devrinde hava akimi

Eksantrik mili

Girig kanal

Ayirma saci

Oluklu V kayisi tahriki

Kayis tahriki Gzerinden sogutucu madde
pompasi,alternatdr ve klima kompresori hareket ettirilir.
Gerekli olan kayis gerilimini gergi kasnagdi avara
kasnagiyla beraber saglar.

Kayis olarak alti oluklu V kayisi kullaniimaktadir.

Resim bir motordaki kayis hareketini opsiyonel
donanimla klima sisteminde gosterir.

Kayis kasnagi
Krank mili

Ek emme manifoldu kapakigindan bu yiizden
vazgegilebilir.

Eksantrik milinin bir eksantrik mili konumlamasi motorun
tork hareketini iyilestirir.

Silindir ba§||g|

432 044

Avara kasnagi Alternator

Sogutma suyu pompasi

432 076

Gergi kasnagi Klima kompresorii



Zincir tahriki

1,41 TFSI motorun motor kontrol (initesi bakim
gerektirmeyen zincir tahrik grubuyla hareket ettirilir.
Zincir tahrik grubunun iki diizlemi vardir. ilk diizlemde
yag pompasinin tahriki geger.

ikinci ve dis tahrik her iki eksantrik milini tahrik eder.
Akustik yararlari nedeniyle ve iyi bir gii¢ aktarimi ve
surtme Ozelliginden dolayi eksantrik milin zincir tahrik
grubunda bir zincir kullanihr.

Zincir diglisi
Eksantrik mili
Kanat hiicre ayarlayiciyla

Zincir
Eksantrik mili tahriki

Hidrolik
Zincir gericisi

Kasnak zinciri
(Seri baslangicinda
kullanimi)

Yag pompasinin tahriki

Yag pompasi silindir muhafazasina takilidir.

Bunun yanisira ayri bir zincir tarafindan tahrik edilir.
Uretim baslangicinda monte edilen kasnak zincirin yerini
daha sonra bir zincir almistir.

Yag pompasinin zincir tahrik grubu yay baskil zincir
gericiyle gerilmistir.

Eksantrik millerin zincir tahrik grubu igin, mekanik yayla
gerilmis ve ek olarak yag basinciyla motor yag devir
daiminden kaplanan zincir gerici kullanilhr.

Eksantrik milin zincirinin calisma yapisi, iletken yapinin
saglam sekilde vidalanmis bir ylzeyinde ustlenilir. Diger
bir alisma yapisi olarak gergi kizagi saglar. Ust sonda
doner sekilde yerlestirilmistir. Alt son kisimda ise zincir
gerici etki eder.

Zincir diglisi
Egzoz eksantrik mili

iletken ray

Tahrigin zincir diglisi
Eksantrik milinden ve
Yag pompasindan

432 045

Yay baskili
Zincir gericisi

Zincir
(daha sonraki
kullanim)

Yag pompasinin zincir

dislisi 432 075

19



Yaglama sistemi S R | EEmEsEET smememame i =

i Kontrol muhafazasi { : Silindir bashg:
| ) t 4 )
Acilimlar i 10 : I 1
i | _
' s | i i
3 i | It
2 Yag pompasi | ll | 19,
3 Soguk mars! valfi | | | |
o - | :
4 Cek valf (yag pompasina entegre edilmis) i : i
5  Yag seviyesi ve yag sicaklik sensorii G266 ! i !
| |
6  Yag tahliye supabi i 6 I i
7 Cek valf (yag filtresine entegre edilmis) : I 7 i ‘;:':::::::::::':::::::: S
8  Yagfiltresi i : !
i H
9 Yag basing salteri F1 i )
i N |
10 Yag ayristiricisi ! 8 i i
| i
11 Eksantrik mili ayarlayicisi i : i 1 .
12 Eksantrik mili konumlandiricisinin : l i : [
. . |
1. selenoid valfi N205 : I I : 13 ;
13  Silindir kapaginda yag suzgeci i | i ;
14 Yag sogutucusu [ i i |
i R e o
15 Zincir gericisi i |
4 |
16 Enjektorler (piston sodutucu) : ,
Entegre edilmis subapli i ll
17  Egzoz turbosarj : |
i !
i !
4 1
| .
i J
i .l
f |
! i
| Algak basing alan : i
4 |
- Yiiksek basing alani : |
i !
[
A Eksantrik mili yatagi i
B Dayanma elemani :
C Biyel yatagi
D  Anayatak
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Not

Yag basinci degerlerini litfen atélye el
kitabindan edininiz.

21
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Yag beslemesi

Yag devir daiminin gelisiminde motorun i¢ strtmesi
biyik oranda azaltilir. Bu hedefe ulagmak igin
ayarlanmis Duocentric Pompa* kullaniimaktadir.

Yag pompasinin tahriki krank mili tarafindan zincir
tahrikiyle gerceklesir. Ayrica aktarim yavasga (aktarim
oranli i =0,6) gergeklesir.

Diger bir noktada servis memnuniyetinin gelistirimesidir.
Bunun igin yag filtresi yukaridan rahat¢a degistirilecek
sekilde diizenlenmistir.

Motorda yag devir daimi

Yag filtresi

Piston sogutma
memeleri

ayarlanmig
Cift merkezli-Yag pompasi

Algak basing alani

Yiksek basing alani

Motor yaginin sogutulmasi igin yag sogutucu
kullaniimaktadir. Krank karterine vidalanmistir ve
sogutucu devir daimine entegre edilmisir.

Yag basincinin kontroll igin F1 yag basing salterine
silindir kapaginda vidalanmistir.

Yag karterinde G266 yag durum ve yag sicaklik sensori
TOG sensérii*, TOG (termik yag durum sensori )
bulunur.

Sensorin sinyalleri yag degisim periyodu igin ve “Yag
min” uyarisi igin kullanilir.

F1 ve G266 sinyallerinin degerlendiriimesini J285
gosterge tablosu kontrol Unitesi Ustlenir.

Egzoz turbo sarji

432 016

Yag geri doniigii

Yag emisi



Yag filtresinde degisiklik Kontrol muhatazasi kapag:

Daha sonraki bir zamanda yag filtresi moduli yag filtresi
kartusunun yerini alir. Boylelikle uygun bir sekilde uyan
kontrol Unitesi muhafazasi kapagi kullaniimaktadir.

Simdiye kadarki yag filtresi moduli gibi yag filtresi
kartusu da servisi kolaylastiracak sekilde yukaridan
erisilebilirdir. Boylelikle yag degisimi filtresinde asagidan
motor Uzerinden yag hareket etmez, filtre kartusunun
¢Ozilmesinde kontrol tnitesi muhafazasi kapagindaki
geri hareket kanali agilir. Boylelikle yag direk olarak yag
karterine geri akar. Vidalanmis durumda

bu kanal yay basingl conta kapalidir.

Filtre kartusu iginde subabin ¢6zilmesi hi¢ yagin
sizmayacagdi sekilde kapatiimigtir.

432 080

Yag filtresi kartusu

On besleme hatti
Turbo sarjina

Yapisi

Calisan motorda Filtre degisiminde

(Contanin 6n
gerilimi)

Turbo sarjina

Conta

(Yag geri akisi
sizdirmaz
vidalanmig
Filtrede)

Kontrol iinitesi
muhafazasiyla yag

432_081 Yaglama alanina 432_082
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Ayarlanabilen Duocentric yag
pompasi

Yagd pompasi ayarlanmis Duocentric pompa olarak
kullanilir. Ayarlanmamis pompalara gore asagidaki
yararlari sunar.

Yay baskili
Zincir gericisi

— Yag basinci hacim akimina goére yaklasik 3,5 bar
basing seviyesinde diizenlenmistir

— Boylelikle motordan alinan gii¢ % 30 oraninda
konvansiyonel ¢calisan pompaya gore dusger.

— Yag asinmasi sinirl miktardaki geri akis miktari
yuzinden azalr.

— Yag basinci sabit kaldigi icin yagin képuiklenmesi
azalir.

Hacim akisi ayarlamasi sayesinde pompadan daima (3,5
bar basinglik) motorun tam da ihtiyaci oldugu kadar yag
nakledilir.

Buna karsilik ayarlanmamis pompada ¢ok fazla
nakledilen yag basing ayarlama subabiyla yonlendirilir.

Zincir diglisi

Yapisi

Yag pompasi silindir muhafazasina takihdir.

Ve ayr bir zincir tarafindan tahrik edilir.

Uretim basglangicinda monte edilen kasnak zincirin yerini
daha sonra bir zincir almistir.

Pompa muhafazasi

Basing sinirlama valfi

Distan galigmali

igten galigmal

Zincir diglisi (tahrik)

! Ayar halkasi

Ayar yayi

Girig mili

Emme borusu

432 046

432 015



Fonksiyon

I¢ kisim tahrik mili (izerinden zincir dislisine hareket
ettirilir ve boylece dis kisim tahrik edilir. Dis kisim ayar
halkasinda doéner.

ic ve dis kisim her defasinda farkli déniis eksenlerinde
doner.

Boylelikle donme hareketi sirasinda emme tarafinda
hacim geniglemesi olusur. Yag, emilir ve basing tarafina
tasinir. Hacim kiiclilmesi sayesinde

Basing tarafinda yag, yag devir daimine bastirilir.
Basing sinirlama subabi (soguk mars valfi) pompanin
basing tarafinda motoru yiksek basingtan korur. 6
bardan itibaren agilir. Ayarlama dinamik dogrudan motor
yutma miktarina bagl olan dinamik bir stregtir.

Uretimin artinlmasi

Yag ihtiyaci artan motor devrinde artarsa, yag devir
daiminde basing disusu meydana gelir. Boylelikle ayar
yayinin gucu etki eder ve ayar yayini pompada hacim
genislemesi olacak sekilde kaydirir. Pompanin tretimi
artar.

Uretimin diigiiriilmesi

Motor devri ve bdylelikle motorun yag ihtiyaci azalirsa
basing artisi olugur. Bu sayede ayar yayi kaydirilir ve
ayar yay! birlikte bastirilir. Ayar yayinin déndiriimesiyle
pompa alani kii¢llir. Bu sayede Uretilen yag miktari
azalir.

Motor devrinin yiikselmesi nedeniyle ylksek bir yag
ihtiyaci ortaya gikar. Boylelikle bu sabit basincin
kullanilabilmesi igin yag pompasinin Uretimi adapte
edilmelidir.

Bu ayar halkasinin pompada dénmesiyle gergeklesir.
Sabit basing sayesinde tim devir sayisi alaninda yeterli
yagin devrinin oldugu garantilenir.

Ayar halkasinin dénmesiyle otomatik olarak dis kisim
ayarlanmis olur. Boylelikle i¢ ve dis kismin donus
eksenlerinde degisiklik olur ve bdylece pompanin i¢
kisminda da degisiklik olur.

Eger pompanin 6n tarafinda yani yag devir daiminde
basing degisirse yar halkalarinin ddonmesi otomatik
olarak gergeklesir. Bunun igin pompa govdesi lizerinden
ayar halkasinin desteklenmesini ayar yayi saglar.

Basing tarafi Emme tarafi
A
4
Yag devir daimine \\ Ayar halkasi
Distan
caligmal

igten galigmal

Girig mili
432_012

Yag
karterinden

Basing tarafi Emme tarafi
\

A
Yag devir daimine \\ Ayar halkasi

Distan
caligmal

432 013

Girig mili /

Yag
karterinden
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Cift devreli sogutma sistemi

Turbo sarj sogutma sistemi

Motordaki strtmeyi azaltmak ve emisyonu iyilesirmek
icin sogutma sistemi tutarli bir sekilde gelistirilmigtir.

Bu yiizden motor birbirinden ayri iki tane sogutucu devir
daimine sahiptir. Egzoz turbo sarjinin ve turbo sarjin
sogutulmasi igin mevcuttur. Digeri de motoru sogutan
ana sogutucu devir daimidir. Her iki sogutma sistemi gaz
kelebegi Uzerinden birbiriyle baglantilidir ve ortak
genlesme kabi i¢in kullanilir.

Genlegme kabi

s

Pompa
V50 Sogutucu madde

r devir dai/ninin

Ayristirma her iki sistem farkli sicakliklar ve boylelikle
farkl basinglara sahip olabilecedi igin gereklidir.
Boylelikle her iki sogutucu devir daimi arasindaki sicaklik
farki 100 °C’ye kadar olabilir.

Bir ¢ek valf ana sogutucu devir daiminde yiksek basing
esnasinda kapanir. Bu sayede ana sogutucu devir
daiminin sicak sogutucu maddesinin

Turbo sarj sogutucu devir daimine ulagsmasi engellenir.

Turbosarj sogutucu
Emme manifoldunda

UL

[ ]

Gek valf

Kelebek

Ek sogutucu turbo L

sarj sistemi

e

ﬁ
1 I

Egzoz turbo sarji

— ——
--—--—

432 033

Acilimlar

mmm  Silindir blokta sogutucu madde

== Silindir bagliginda ve geri kalan devir daimde sogutucu madde
mmm  Sogutulmus sogutucu madde



Ana sogutucu devir daimi

Ana sogutucu devir daiminin 6zelligi diger bir Ana sogutucu devir daimi iki devir daime ayriimigtir. Bir
ayristirmadir. Bir gaz kelebegi turbo sarj sogutucu devir devir daim silindir blogu sayesinde y&nlendirilir. ikinci de
daiminin ana sogutucu devir daiminden ayrismasina silindir bagligini sogutur.

yarar.

Kalorifer esanjorii

Genlegme kabi

. O

. 1

| -

l SZTII Sogutma suyu pompasi
— Y
—

e
y

—::‘i ) il
‘ — * ._ - Ay (Wi
U:D s =

Sogutma
suyu
diizenleyicisi

Gek valf Yag sogutucusu
1 t [ —
- ) Ana sogutucu
| | 432_034
Not

Sogutma sisteminin dolumu ve tahliyesinda mutlaka atélye el kitabina dikkat ediniz!
Orada dolum ve tahliye metodlari soguucu sistem VAS 6096 dolum aletiyle agiklanmistir.

Tahliye icin ikinci bir imkan daha vardir teshis aletiyle “sogutma sistemini doldurma ve havasini tahliye" kontrol

programi kullanilir.
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Sicaklik ayari

Yerlesim, silindir blogun hizli 1sinabilmesi ve onun iginde
silindir baslikta toplam yiiksek sicaklik seviyesi mevcut
olacak sekilde segilmistir.

Bu fonksiyonu gergeklestirmek igin iki adet

Termostat vardir. Bunlar ortak bir muhafazada, sogutucu
madde diizenleyicine monte edilmigstir. Termostatlar
elastik eleman tarafindan* kumanda edilir.

Sogutucu madde sicakliginin kontrol edilmesi icin 2
termostatin muhafazasinda G62 sogutucu madde
sensoriu entegre edilmistir. Burada sicaklik silindir
kapagindan akan sogutucu maddeyle Slgulur.

Termostat

Sogutma suyu sicaklik sensori G62

Elastik eleman 2

Termostat 2

iki devir daime ayrilmasinin yararlari:

— Silindir blogunun hizli iIsinmasi, ¢linkiisogutucu
madde 105° C'ye eristiginde silindir blokta kalr.

— Silindir bloktaki yliksek sicaklikta krank grubundaki
surtme azalr.

— Silindir kapaginin daha iyi sogutulmasi igin yanma
hacim sicakhgi azalir. Bu da dolum derecesinin
iyilestirilmesine ve vuruntu egiminin azalmasina yol
acar.

Sogutucu madde
diizenleyici muhafazasi

Elastik eleman 1

Termostat 1
(iki kademeli)

432 035



Sogutucu madde akiminin dagilimi

iki sogutucu madde sisteminin sicaklik diizenlenmesinde
sogutucu madde miktari, geyrek silindirin sogutulmasinin
motor blogudan akacak sekilde dagilmistir. iki geyrek
silindir kapagindan akar ve burada yanma odalarinda
sogur.

Gegis miktari ve boylelikle sicaklik termostatin farkl
capraz kesitleriyle ayarlanir.

Her iki devir daiminde farkli sicakliklar ortaya
ciktigindan, basinglar birbirinden farkliliklar gésterebilir.
Her iki sistemin ayrismasi burada iki termostat
sayesinde gerceklesir.

Termostat 2

Termostat

Termostat 1

Silindir blogun sogutucu madde devir daiminde yiiksek
basing mevcut oldugundan, burada sicakliga uygun
aclima iki kademeli ¢calisan termostat kullanilir.

Tek kademeli termostatta yuksek termostat salteri
yuksek basinca kargi agilmalidir. Karsilikli etkilesen
kuvvetler nedeniyle termostat ancak yiliksek
sicakliklarda agardi.

iki kademeli termostatta agilma sicakligina gelindiginde
oncelikle kiiglik bir termostat ganagi agar. Yizeyin kiigik
olmasi nedeniyle karsilikh etkilesen kuvvetler daha
digUktur ve termostat tam sicakligina agmis olur.

Belli bir yol mesafesinden sonra kiigiik olan termostat
ganagi blyuk olani yaninda surlkler ve en blyuk kesitin
ond agilir.

Sogutma devridami
silindir kapagi

Silindir blogu
sogutma devresi

432 036
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Termostat

Yapisi ve iglevi

Termostat-
Acma
kademesi 2

Termostat
acgma kademesi
1

Acilimlar:

[ Kademe 1
B Kademe 2

432 037

87 °C’ye kadar olan konum

Termostat 1

Her iki termostat kapalidir. Boylelikle motor daha gabuk
IsInir.

Sogutma suyu asagidaki yapi pargalarindan geger:
— Sogutma suyu pompasi

— Silindir kapagi

— Sogutucu madde ayarlayici muhafazasi

— Kalorifer esanjori

— Yag sogutucusu
— Genlesme kabi

Termostat 2

432 038
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87 ° C’den 105° C’e kadar
konumu

Termostat 1

Termostat 2

432 039

105 °C lizerinde olan konum

Termostat 1

Termostat 2

432 040

Termostat 1 agiktir ve
Termostat 2 kapaldir.

Boylelikle silindir kapaginda sicaklik
87 °C diizenlenir ve silindir blokta tekrar yikselir.

Sogutma suyu asagidaki yapi pargalarindan geger:

— Sogutma suyu pompasi

— Silindir kapagi

— Sogutucu madde ayarlayici muhafazasi
— Kalorifer esanjori

— Yag sogutucusu

— Genlesme kabi

— Radyator

Her iki termostat agiktir.

Boylelikle silindir kapaginda sicaklik
87° C’ye ve silindir blokta 105° C’ye ayarlanir.

Sogutma suyu asagidaki yapi pargalarindan geger:

— Sogutma suyu pompasi

— Silindir kapagi

— Sogutucu madde ayarlayici muhafazasi
— Kalorifer esanjoru

— Yag sogutucusu

— Egzoz gazi geri donus supabi

— Genlesme kabi

— Radyator

— Silindir blogu
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Yakit sistemi genel bakig

ihtiyaca gore ayarlanan yakit sistemi

Bu sistemde hem yakit deposundaki elektrik yakit Yakit pompasinin elektrik ve de mekanik tahrik
pompasindan hem de ylksek basing yakit pompasindan Uretimi miimkiin oldugu kadar sinirli tutulmustur. Bu
her zaman motorun tam da ihtiyaci oldugu kadar fazla sayede yakit tasarrufu edilmis olur.

yakit nakledilir.

Algak basing yakit sistemi Yuksek basing yakit sistemi

Kapi temas salteri Merkezi elektrik kontrol
F2 Yakit pompasi beslemesinin linitesi J519

Kontrol lnitesi —
/ Yakit pompasi J538 Yakit dagiticisi

Yakat filtresi
Basing sinirlama valfiyle

;

4 1ii pompa kami

=T 5 \
\ Enjektorler N30 -
N33
Yakit pompasi Yakit deposu
Acilimlar
basingsiz

] 4 bar

I 35 -100 bar

32
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Alcak basing yakit sistemi

Yakit pompasinin Uretimini deg@istirmek igin besleme
gerilimi PWM sinyali araciligiyla yakit pompasinin
kontrol Unitesinden degistirilir. Pompa gerilimi 6 volt ve
akl gerilimi arasinda ayarlanir. Dogru pompa geriliminin
sinyali motor kontrol tnitesinden gelir.

Pompanin iiretim diyagrami

250

200
g
3

SR 150
=
o
£
i

e 100
£
=

50

m— KUiglk Uretim miktar

= yilksek Uretim miktari

Algak basing algilanmasi

Algak basing sisteminde basing sensdrii monte
edilmemistir. Uretim miktarinin kontrol edilmesi motor
kontrol Uinitesinden asagidaki sekilde gerceklesir:
Yiksek basingl yakit sistemine belirli bir basing artik
tutulamayana kadar her suris dongustnde elektrikli
yakit pompasinin bastigi miktar bir kez kisilir.

Bunun igin PWM sinyali motor kontrol Gnitesinden yakit
pompasi kontrol tnitesine gonderilir.

Pompanin lretimi motor kontrol Unitesindeki referans
alaniyla belirlenir.

Pompa geriliminin degisimiyle

Pompanin retim miktari degisir. Yakit sistemindeki
basing bu arada 4 barda sabit kalir.

11 12 13 14 15

Caligma gerilimi U (V)

Motor kontrol Gnitesi bunun Gzerine elektrikli yakit
pompasini kumanda eden PWM sinyalini motor kontrol
Unitesinde kayit PWM sinyali ile karsilastirir.
Degisiklikler durumunda motor kontrol Gnitesindeki
sinyal ¢ahistirilir.
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Yiiksek basing yakit sistemi

Sistemde motor glicline gore basing 35 ve 100 bar
arasinda ayarlanmig, degiskendir.

Asagidaki pargalar kullaniimaktadir:

— N276 Yakit basincinin yiksek basing ayarlama valfli — Yakit dagitim borusu
yakit pompasi ve entegre edilmis basing sinirlama — Yakit basing sensori G247
subabi — Enjektorler N30 - N33

— Yiksek basing yakit hatti

Yiiksek basing pompasinin tahrik
kaml eksantrik mil

Algak basing yakit baglantisi
yiiksek basing pompasina

Yiiksek basing pompasi

432 042

Enjektorler N30 - N33

Yakit basing sensorii G247

Yiiksek basing yakit baglantls/ 2 Yakit dagitim borusu

yakit dagitim manifolduna (emme manifolduna
entegre edilmis)

Not

Yiiksek basingli yakit sisteminin acilmasindan énce yakit basinci diistrilmelidir. Simdiye kadar bunun igin yakit
basinci ayar valfinin soketi ¢ekilebilirdi, ayar valfi akimsiz konumda agikti ve yakit basinci diserdi. Bu motorda
ayar valfi akimsiz konumdayken kapali oldugunda yakit basinci soket gekildiginde artik dismeyecektir. Yakit
basincinin iIsinma sayesinde tekrar artigini dikkate aliniz. ELSA sistemindeki uygun notlari litfen dikkate aliniz.
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Yakit yiiksek basing pompasi

1,41 TFSI motorda yeni bir 3. neslin yliksek basing Pompanin 6nemli yenilikleri sunlardir:
pompasi kullaniimaktadir.
Pompanin Ureticisi Hitachi firmasidir. — Kiglk nakil stroku (3 mm),

— Basing sinirlama subabi pompaya entegre edilmistir,
bu sayede geri besleme hattinin yakit dagiticisindan
iptali

10
Acilimlar
1 Pompa sabitleme civatasi 7 Flansg tutucusu
2 Algak basing baglantisi 8 Makarali itici
3 Hortum kelepgesi 9 Amortisor halkasi
4 Geri besleme hortumu 10 Yay
5 Yiksek basing baglantisi 11 Yakit basinci ayarlama valfi N276

6 Yiksek basing baglantisinin basing hatti
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Yiiksek basing pompasinin ayarlama
konsepti

Yakit ayarlamasi gereksinim dogrultusunda gergeklesir.

N276 Yakit basinci ayarlama subabi

Devreye sokulmadiginda, yaktit yiksek basing yakit
sisteminden nakledilir.

Eksantrik mili Gzerinde dortli kamla yliksek basing
pompasi hareket ettirilir.

Basing sinirlama valfi

Basing sinirlandirici valf yuksek basingli yakit

pompasina entegre edilmistir ve 1s1 genlesmesinde veya

hatali fonksiyonlarda fazla yiiksek yakit basinglarindan
korumaktadir.
Bir yay baskili valftir ve 140 barlik bir yakit basinci

sonrasinda agilir. Subap acilirsa yakit pompanin yiiksek

basing tarafindan algak basing tarafina akar.

Fonksiyon

Yakit emme stroku

Tam subap stroku esnasinda N276 yakit basinci
ayarlama valfi motor kontrol Unitesi tarafindan akim
verilecektir. Bu arada olusan manyetik alanda giris valfi
yay gucune karsg! agilir.

Pompa pistonu asagi dogru hareket eder. Bu sayede

pompa alaninda basing dugusu olusur. Boylelikle yakit
alcak basing tarafindan pompa odasina akar.

36

Sirtmeyi pompa karistiricisinda Eksantrik milleri
arasinda mimkun oldugu kadar sinirli tutmak igin,
hareket makara karistiricisi sayesinde aktarilir.
Pompa egri sekilde silindir kapak basliginda
vidalanmigtir.

Basing sinirlama valfi

Algak basing

432 055

Ayarlama valfi
N27 yakitinin

Pompa pistonu

432 052



Yakit geri nakli

Yakit miktarini gergek tiiketime adapte etmek igin giris
valfi pompa pistonunun yukari hareketinde de agik kalir.

Fazla gelen yakit pompa pistonundan algak basing
alanina geri bastirilir. Bu arada olugan salinimlar
pompaya entegre edilen basing sénimleyiciler ve yakit
besleme hattindaki gaz kelebegiyle dengelenir.

Yakit nakil stroku

Nakil strokunun hesaplanan baslangicinda yakit basing
ayar valfi artik akimla beslenmez. Boylelikle giris valfi
Pompa alanindaki artan basingtan ve valf ignesi yayinin
glcliyle kapanir.

Pompa pistonunun yukari hareketi ile pompa alaninda

basing olusur. Pompa alanindaki basing yakit dagiticisi
alanindakinden bilylk oldugunda ¢ikis valfi agilacaktir.
Yakit, yakit dagiticisina pompalanir.

Devre disi kaldiginda etkileri

Ayarlama valfi, akimsizken kapalidir. Bu, ayar valfinin
devre digi kalmasi durumunda yakit basincinin yliksek
basingh yakit pompasindaki basing sinirlama valfi
yaklasik 140 barda agilincaya kadar artacagi anlamina
gelmektedir.

Motor yénetimi enjeksiyon siirelerini yiiksek basinca
adapte eder ve motor devri 3000 dev/dakikaya
sinirlandirilir.

Girig valfi

Pompa pistonu

432 053

Girig valfi

Valf ignesi yayi

Pompa pistonu

432 054
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Sistem bilesenleri

Yakit basing sensorii G247

Sensdr emme manifoldu alt pargasinin volan tarafinda
yer alir ve yakit dagitim borusuna vidalanmistir. Yiiksek
basing yakit sistemindeki yakit basincini élger ve motor
kontrol Unitesine bir sinyal gdnderir.

Sinyal kullanimi

Motor kontrol tnitesi sinyalleri degerlendirir ve yakit
basinci ayar valfi izerinden, yakit dagitim borusundaki
basinci ayarlar.

Ayrica yakit basing sensérii tarafindan nominal basincin
artik ayarlanamadidi algilandiginda yakit basinci ayar
valfi sikistirma sirasinda surekli kumanda edilir ve
aciktir. Bu sayede yakit basinci algak basingli yakit
sisteminin 5 barina dugUrGlar.

Sinyal kesintisinde etkisi

Yakit basing sensoéru devre disi kaldiginda yakit basinci
ayar valfi sikistirma sirasinda sirekli kumanda edilir ve
aciktir. Bu sayede yakit basinci algak basingli yakit
sisteminin 5 barina digirulur. Boylelikle motor torku ve
glict etkin yapida disuralmis olur.

Yakit basing sensorii G247

432 056



Yiiksek basing enjektorleri N30-N33

6 delikli yliksek basing enjeksiyon valfinin plskirtme
gOrinimu tam yikte yakitla piston tabanina yayilmasini
veya Gift enjeksiyon sirasinda katalitik konvertoriin
Isinmasini engelleyecek yapida dizenlenmistir.

Karisim olugsumu iyilestirilmistir. Algak hidro karbon
emisyonlari olusur. Ayrica soguk motorda motor yaginda
yakit kayidi azaltilir.

Solenoid enjektdriin agilimi motor kontrol Unitesinin 65
voltluk gerilimiyle gergeklesir. Bu arada akim uglari 12
ampere ¢ikabilir. Durma akimi yaklasik olarak 2,6
Amperdir.

Enjektorlerin sabitlenmesi, yakit dagiticisinin da entegre
edildigi emme manifoldu alt kismi Uzerinden gergeklesir.

432 058

432 057

Not

Enjektorlerin sékilmesinde T10133 alet takiminda yer alan T10133/2 ¢ektirme degistiriimelidir. Ardindan

T10133/2Ayla isaretlenmistir.

Tam hareket tarzini atdlye el kitabinda bulabilirsiniz.

Karigim olugumu ayari

EU IV'nin egzoz normu derecelendirmesine ragmen bu motorda sekonder hava puskurtme sistemi ve egzoz geri

donuslinden vazgegilebilir. Egzozun temizlenmesi Ug yollu Kat. Konvertorle gergeklesir.

Bu egzoz turbo sarjina motora yakin devreye sokulmustur. Bu diizen sayesinde seramik Kat. Konvertér cok ¢abuk bir
sekilde kendi 1Isinma sicakligina erigir. Karisim olusumunun ayari gegis lambda sondasiyla gergeklesir. (G39) sonda
kat. Konvertérden hemen dnce monte edilmistir ve karisim olusumundan sorumludur. On sondanin fonksiyon testi ve
kat. Konvertérin déntisim orani G130 gegis lamba sondasi tarafindan Ustlenilir. Hemen kat. konvertériin arkasina

monte edilmigtir.
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Egzoz turbosarj

Egzoz turbo sarji egzoz manifolduyla birlikte ortak bir
moddl olusturur.

Ayri degistirebilir pargalar turbo sarj devir daim valfi
N249 ve turbo sarjin basing kutusudur.

Gelistirilmesinde dusik devirlerde devreye girisinin gok

iyi olmasina blyuk énem verilmistir. Bu nedenden dolayi
turbin surus tekerlekleri ve sikistiricinin gapi 37 mm ya
da 41 mm oldukga kompakt yapilandiriimigtir.

Elektrikli gaz kesme devridaim valfi

Sikistirma muhafazasi

| o
~
-

"’

Pnoématik Wastegate
diigmesi

Hareket grubu
Yatak muhafazal

Not

Kuguk cevre kontrolli sisteminin tanimlanmasini
332 kendi kendine egitim programi “Audi A3
Sportback’te bulabilirsiniz.

@)

40

Bu sayede egzoz turbo sarji motor devri kisa slrede
rélanti devri devreye girer.

Wastegate kanali 26 mm c¢api genis olglide ylksek
egzoz basincinin azaltimasina yol agacak sekilde
sekillendirilmistir.

Bu yapisal dnlemler sayesinde motor devir sayisi 1250
1/ dk %80 fazla torkuna erisilir. 1500/ 1 dk.dan sonra
maksimum tork 200 Nm mevcuttur. Maksimum erisebilen
sarj basinci mutlak 1,8 bar igermektedir.

Wastegate kapakgigi

Tirbin muhafazasi
Egzoz manifoldu modiilii

432 025



Egzoz turbo sarjinin sogutulmasi ve
yaglanmasi

Asiri iIsinmadan korumak igin egzoz turbo sarji, turbo
sarj soguk sistemi soguk devir daimine entegre edilmistir
(sogutucu madde devir daimine Bkz.

Sayfa 27).

Sicaklik yogunlugundan kaginmak icin devir daimi
motorun durdurulmasindan sonra referans alaninda
belirlenen zaman korunur.

Yag beslemesi

Sogutma suyu baglantilari

Buna ek olarak turbo sarj sogutma sistemi V50 sogutucu
madde devir daimine entegre edilmistir.

Motor kontrol Unitesinden J496 sogutma suyu ek pompa
rolesi devreye girilir.

Egzoz turbo sarjinin hareket grubu motor yagi devir
daiminin yaglama ve sogutmasina baglidir.

Turbosarj devridaim valfi N249

Egzoz turbo sarji modiilii

Yag geri doniigii

432 026

Solenoid valfi
N75 turbo sarj sinirlamasi

4




Cekme ve egzoz sistemi

Emme sistemi

1,41 TFSI motorun tim hava besleme sistemi tam Hava hacmi egzoz turbo sarjiyla giris valfi arasinda
kompakt sekilde olusturulmustur. dolayisiyla yarilanmistir. Bu sayede basing ve akim
Gelistirme hedefi mimkin oldugu kadar kisa yolu kayiplari azaltilir ve yikleme sisteminin tepki vermesi
gerceklestirmektir. Buna ek olarak hava-hava- turbo sarj daha belirgin sekilde iyilestirilir. Bunun sonucu da
sogutucusu ve ona bagl olan turbo sarj glizergahindan motorun tim etki derecesinin yikselmesidir.

vazgegilir. Bunun yerine hava- su turbo sarj sogutucuusu
dogrudan emme manifolduna entegre edilmigtir.

Egzoz turbo sarji modiilii

Hava filtresi

Basing borusu

G131 Turbo basinci ayarlayicisi
Emilen hava sicaklik sensorii G299

Emme manifoldu
Turbo sarj sogutucusu
entegre edilmig

Gaz kelebegi kumanda linitesi J338

432 023

Sisteme genel bakis

Emme G71 Emme manifoldu basing sensorii
man¥oldu Emilen hava sicaklik sensorii G42

Turbosarj

SOQUtucu\

Egzoz manifoldu

Gaz kelebegi kumanda linitesi J338

/(;131 Turbo basinci ayarlayicisi

Emilen hava sicaklik sensorii G299

/

Turbo basincini

sinirlayan solenoid valf
Devir daim valfi

N75 5
T f N249 Turbo sarji

/ Hava filtresi

<=

Egzoz gazi i / i \ Temiz hava

Kat. konvertor Wastegate kapakgigi Egzoz turbo sarji 432_024

Basing
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Turbo basinci ayari

Turbo basinci bir Wastegate kapakgigiyla (Bypass
subabi) ayarlanmistir. Kapakgida yaylanma tzerinden
basing kutusu tarafindan basilir, bu da N75 turbo sarj
sinirlamasinin solenoid valfinden moddtile edilmis turbo
basinciyla kaplanacaktir.

Emilen hava sicaklik sensoériine 2 G299
sahip turbo sarj sensorii G31

Gaz kelebegi kumanda biriminden énce basing
manifolduna vidalanmistir. Burada havanin basing ve
sicaklikhgi turbo sarja gore olglimustir. G31 sinyali
motor kontrol tnitesine turbogarji diizenlemeye yarar.

G299 sinyaline ihtiyag duyulur.

— $arj basinci igin diizeltme degerinin hesaplanmasi
icin bununla sicakhgin yliklenen hava yogunluguna
etkisi dikkate alinir.

— Parga korunmasina Turbosarj sicakhgi belirli bir

degerin Uzerine ¢iktiginda sarj basinci duslrulecektir.

G131 Turbo basinci sensorii
G299 Emme hava sicaklik sensorii 2

Motor tarafindan ihtiyaci olunan hava kiitlesi turbo sarj
ayarlayicisiyla aktarilir ve ayarlanir.

Bu p/n- ayarlamasi iki basing ve sicaklik sensori
kullaniimaktadir.

— Sogutma suyu devridaim pompasinin kumandasi igin.
Turbo sarjin sicaklik farki Turbo sarj sogutucusundan
once ve sonra 8 °C’den az olursa, sogutucu madde
devir daimi pompasi kontrol edilir.

— Sogutma suyu devridaim pompasinin uyumluluk
Kontroll igin Turbosarj sicaklik farki Turbosarj
sogutucusu Oncesi ve sonrasinda 2 °C °altinda
oldugunda pompada bir ariza oldugu var
sayllmaktadir. Egzoz uyari lambasi K83 kumanda
edilir.

Sinyal kesintisinde etkisi
Her iki sensoriin sinyal kesintisinde turbo sarji kumanda

edilir sekilde ¢alistirihir. Turbo sarji ve bununla birlikte
motor glicu sinirlanir.

432_027

G71 Emme manifoldu basing sensorii
Emilen hava sicaklk sensorii G42
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Emilen hava sicaklik sensoriine G42 sahip
emme manifoldu basing sensorii G71

Bu duo sensor (G31/G299'la yapisal olarak aynidir)
emme manifoldundan turbo sarj sogutucusunun
arkasina vidalanmistir. Burada ayni sekilde basing ve
sicakhk havaya gore olgulir.

Bu sensorin sinyallerinden motor devri dikkate alinarak

hava kutlesi 6l¢ilur. Bu 6lgim noktasinda, turbo sarj

sogutucusunun arkasinda, dlgilen ve hesaplanan hava

kitlesi motorun ihtiyag duyduguna uyar.
G42 sinyaline ihtiyag duyulur.

— Sogutma suyu devridaim pompasinin
Kumandasi igin.
Turbo sarjin sicaklik farki
Turbo sarj sogutucusundan Turbo sarj

sogutucusundan °C’den az olursa, sogutucu madde

devir daimi pompasi kontrol edilir.

— Sogutma suyu devridaim pompasinin uyumluluk
Kontrolu igin Turbosarj sicaklik farki Turbosarj
sogutucusu 6ncesi ve sonrasinda 2 °C ‘altinda
oldugunda pompada bir ariza oldugu var
sayllmaktadir. Egzoz uyari lambasi K83 devreye
girer.

Emme manifoldu sensorii sinyal goriintiisii

432 028

Sinyal kesintisinde etkisi

Sinyal kesintisinde gaz kelebeg@i konumu ve sicaklik

sinyali G299 yedek sinyali kullanilir. Turbosarj sadece
kontrollu galistirihr. Turbo sarji ve bununla birlikte motor
glcu sinirlanir.
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Ara sogutma

Bu motor yapisi sirasinda ilk etapta sivi sogutmali turbo
sarj sogutucusu devreye girecektir. Bu sistemde
sogutucu maddeyle beslenen turbo sarj sojutucusu
direk emme manifoldunda bulunur.

Turbo sarj sogutucusu kendi devir daimiyle motor
sogutma sistemine entegre edilmistir. Bu devri daimde
egzoz gazi turbosarji da montelidir.

Bu algak basing devir daiminin nakil pompasi olarak ayni
sekilde V50 sogutma suyu devir daimi monte edilmis
pompa kullaniimistir. Motor kontrol tnitesinden J496
sogutma suyu ek pompa rolesi gereksinimlere gore
devreye girer.

Turbo sarj igin ek sogutucu

V5

Sogutma suyu devridaim pompasi
0

Kumanda edilmesi igin G42 ve G299 emilen hava
sicaklik sensorinin sinyalleri kullanilir.

Pompa calisirsa turbo sarj sisteminin ek sogutucudan
sogutulmus sogutucu maddesi turbo sarj sogutucusu
Uzerinde emme manifoldunda ve paralel olarak egzoz
turbo sarjindan nakledilir.

Oradan 1sinmis sogutucu madde geri turbo sarj
sisteminin ek sogutucusuna akar.

Havanin fark sicakhgi turbo sarj sogutucusundan ve
ortam sicakligindan sonra uygun olmayan kosullarda
yaklasik olarak 20 ° C'dir.

Egzoz turbo sarji

432 030

Turbosarj
sogutucu
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Cekme ve egzoz sistemi

Turbosarj sogutucu

Turbo sarj sogutucusunun yapisi ve fonksiyonu normal
sivi sogutucusuyla aynidir.

Aliiminyum lamelden olusan pakette boru hatlari
sogutucu maddenin akacagi sekilde nakledilir.

Sicak hava lamellerden geger ve isiyi bunlara aktarir.
Lameller alinan 1siy1 sogutma suyuna aktarirlar. Isinmis
sogutucu madde turbo sarj sisteminin ek sogutucusuna
nakledilir ve orada sogutulur.

Sogutulan turbosarj Egzoz turbo sariji Sogutma suyu geri

dididinigiy

Isitilan turbosarj Sogutma suyu 6n
beslemesi

Acihimlar

mmmmmm  Turbo sarj sogutulmustur.
W Turbo sarj sicaktir.
B mm Sogutucu madde soguk

mmm mm  Sogutucu madde sicak

beslemesi

P e
4 Mldid sl g el
Pdial o TP TP TP}

G, R
didog,

432_031

Sogutma suyu devridaim pompasi
V50



Turbosarj Emme manifoldu
sogutucu

Monte edilmesi ve sokiilmesi

Turbosarj sogutucu emme manifolduna itilir ve alti civata
ile sabitlenir.

Turbosarj sogutucu arka kisminda bir sizdirmaz ¢ita
mevcuttur. Bu sturbosarj sogutucunun sizdirmazhigina
ve turbosarj sogutucunun desteklenmesine hizmet eder.

S

Not

Turbosarj sogutucunun montajinda sizdirmaz
citanin dogru yerlesimine dikkat edin.

Dogru takilmadiginda titresimler olusur, turbosarj
sogutucu gatlar ve sizdirir.

432 032

Sizdirmaz gita

Sogutma suyu devridaim pompasi V50

V50 Sogutma suyu devridaim pompasi emme manifoldu
altina silindir bloguna vidalanmistir. Kendine 6zgu
sogutma devridaiminin temel pargasidir.

Gorevi

Sogutma suyu devridaim pompasi sogutma suyunu 6n
uzantida yer alan bir ek sogutucudan turbosarj
sogutucusuna ve egzoz turbosarjina nakleder. Asagidaki
kosullar altinda kontrol edilir.

— Her motor galismasinin ardindan kisa sureligine
— Yaklasik 100 Nm’lik bir tork talebi sonrasinda surekli
— Sirekli turbo sarj sicakligindan 50 ° C
Emme manifoldunda
— Turbosarj sogutucusu 6ncesinde ve sonrasinda 8 °C
8 °C olarak 432_077
— Ozellikle egzoz turbosarjda i1s1 yogunlugundan Sogutma suyu devridaim pompasi V50
kaginmak igin galisan motorda her 120 saniyede bir
10 saniyeligine

— Motorun durdurulmasinin ardindan egzoz turbosarjda Devre disi kaldiginda etkileri
buhar kabarciklari olusumu ile bir iIsinmayi énlemek
icin 0 480 saniyeligine referans alan taniml Sogutma suyu devridaim pompasi devre disi kaldiginda

asiri Isinmalara yol agabilir. Pompa kendi kendine teshis
tarafindan kontrol edilmez. Turbosarj sogutucusu éncesi
ve sonrasinda uygulanan bir sicaklik kiyaslamasi
sayesinde sogutma sisteminde bir ariza algilanir ve
egzoz uyari lambasi K83 devreye alinir.

47



48

1,41- TFSI-Motor sistemine genel bakis

Sensorler

G71 Emme manifoldu basing sensorii (gaz kelebegine gore)

Emilen hava sicaklik sensorii G42

G31 Turbo basing sensoérii emilen hava
Sicaklik sensérii 2 G299 (gaz kelebegine gore)

Motor devir sensorii G28

Hall sensérii G40

Gaz kelebegi kumanda iinitesi J338
G187,G188 Gaz kelebegi agl sensorii 1 ve 2

Gaz pedall konum sensorii G79 ve G185

Debriyaj konum sensorii G476

Fren lambasi salteri F
Fren pedali salteri F63

Yakit basing sensorii G247

G61 Vuruntu sensorii 1

Sogutma suyu sicaklik sensorii G62

Radyator ¢ikigi sogutma suyu sicaklik sensorii G83

Lambda sensorii G39

Katalitik konvertor sonrasi lambda sonda G130

Fren servosu basing sensorii G294*

Ek giris sinyalleri
— Hiz sabitleme sinyalleri E/A J527 lizerinde
— Alternator terminali DFM

— Radyator fani kademesi 1 (kademeli tasarlanan sinyal)

* Sadece ¢ift kavramali ganzimana sahip ve ESP
olmadan ABS bulunan araglarda énceliklidir

Tahrik CAN veri hatti

Teshis arabirimi
Veri hatti igin
J533

Teshis-
baglanti



Aktorler

-

Yakit pompasi kontrol iinitesi J538
On besleme yakit pompasi G6

1- 4 silindir enjektorleri
N30- N33

Gii¢ cikis katlariyla birlikte atesleme bobinleri 1 — 4
N70, N127, N291, N292

Motor kontrol iinitesi J623

Gaz kelebegi kumanda iinitesi J338
G186 Elektrikli gaz kumandal gaz kelebegi

Yakit basinci ayarlama valfi N276

Aktif karbon filtresi 1. Selenoid valfi N80

Lambda sensorii 1sitmasi Z19

Katalitik konvertor sonrasi lambda sondasi 1 isitmasi
Z29

Eksantrik mili konumlandiricisinin 1. selenoid valfi
N205

Kontrol linitesi,
Gosterge tablosu
J285

Turbosarj devridaim valfi N249

CAN veri hatti
Gosterge tablosu

$arj basinci sinirlama solenoid valfi N75

EPC Sogutma suyu ek pompa rolesi J496
Sogutma suyu devridaim pompasi V50
Motor elektronigi

kontrol lambasi
K149

Motronic gii¢ kaynagi rolesi J271

J57 Vakum pompasi rélesi
K kablosu ——— Fren vakum pompasi V192
(Otomatik sanzimanh araglar)

Ek cikis sinyali:
432 022 — Fren lambasi merkezi elektrik kumanda birimi J519
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Motor yonetimi

Motor kontrol linitesi

Bosch Motronic MED 17 5.20, MED 17.5'in, Audi 1,81
TFSI motorda (EA 888) kullanilan ,tutarli yapida
gelistiriimesidir.

Birkag degisiklige kadar burada Audi’nin tipik motor
yonetiminden s6z edilmektedir.

Ana yerlesimin kolay enjeksiyonla Lambda=1'de kaldigi
turbo motorlar.

MED 17.5.20'nin degistirilmis fonksiyonlan

— Motorun piyasaya siirimiinde 6n ve arka sondali
lambda ayarlamasi kullaniimaktadir (her iki sigrama
sondasi). Bu sistem yeterlidir giinki agirhkli olarak
Lambda=1 surdlmustir ve Euro IV egzoz normu
pahali genis bant sondasiz ulagilabilirdir.

— Gelistirme olarak daha sonraki bir zamanda 6n sonda
genis bant sondasiyla degistiriimistir. Boylelikle Euro

V normlarinin altinda kahnir.
— Emme manifoldu kapakgiklari iptal edilmistir bu
sayede tim enjeksiyonun diger bir yerlesimi egzoz,

Uretim ve durgun konumun negatif etkilenmemesi igin

isleme alinir.

— Sogutma uretiminin sogutucu sisteminin kontrol ve
teshis edilmesi igin (iki devir daime ayriimasi
nedeniyle)

— Yakit ylksek basing pompasinin degistiriimis kontrol

konsepti pompanin 3. nesle donistirilmesiyledir.

432 059

Calisma modlari

— Baslangi¢ asamasinda ylksek basing tabakasi
baslangici kullanilir. Burada 60 barlik yakit
basincinda ateslemeden 6nce puskirtilir.

— Baslangi¢ asamasindan sonra 20 saniyeye kadar
Homojen Split (HOSP) calisma sekli kullanihr.
Burada kat. Konvertér mimkin oldugu kadar kisa
surede kendi galisma sicakligina gelir.

— Motorun normal galigmasinda basit enjeksiyon agik
giris valfi kullaniimaktadir. Burada karigim orani
Lambda =1‘le gergeklesir.

— Sadece ylk ve devir alaninda karigim biraz
zenginlestirilir.

— Bir zenginlestirme eger parcalarin korunmasina asir
Isinma engel olacaksa gerceklesebilir. Asiri
yaglanmis karigsim soguyarak etki eder, ¢linkl yakit
asiri iIsinmis pargalar Uzerinde yanma bdlmesinde
parcalanir ve buharlagir.



Servis kapsami

Motor yagi degisim periyodu
Uzun 6miirlii/24 ay
Motor yagi 6zellikleriyle:

Motor yagi degisim periyodu
Uzun émiirsiiz/12 ay :
Motor yagi 6zellikleriyle:

Motor yagi degisim periyodu

Miisteri hizmetleri motor yagi degisim miktan (filtre
dahil)

Motor yaginin emilimi/bosaltimi
Hava filtresi degisim periyodu
Yakait filtresi degisim periyodu

Bujilerin degisim periyodu

Kayis tahriki degisim periyodu

Gerilme sistemi kayis tahriki

Disli kayiglar degisim periyodu
Kontrol linitesi tahriki zinciri degisim periyodu

Gerilme sistemi kontrol iinitesi tahriki zinciri

T SIA = Servis-Araligi-Géstergesi
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Ozel aletler

Burada 6zel aletleri géreceksiniz.
1,41- TFSI-Motor sisteminin

432 065

T10171 A

Eksantrik mil sabitlemesi

Eksantrik millerin kililenmesi, kontrol edilmesi ve
Kontrol siirelerinin ayarlanmasi

432 061

VAS 6079
Olgiim saati
OT 1. silindirinin ayarlanmasi
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432 063

T10340

Sabitleme civatasi

Ayarlamada krank milinin sabitlemesi
Kontrol siireleri

Not

Bu 6zel alette simdiye kadar kullanilan
eksantrik mili sabitleme 6zel aleti —T10171-
s6z konusudur. Ozel aletin sabitleme noktasi
degistiginden simdiye kadar kullandiginiz 6zel
aleti buna uygun isleme almalisiniz. ELSA'daki
talimat litfen dikkate aliniz.

432 064

T10170

Olgiim saati adaptorii

Olgiim saatinin ayarlanmasiyla birlikte
OT 1. silindirinden



Sozluk

Bu kendi kendine egitim programindaki italikle yazilmis ve yidizla isaretlenmis tiim kavramlar hakkinda burada bir

aglklama bulabilirsiniz.

Kompresyon kacaklari

Sizan gazlar olarak da tanimlanabilir. Motorun galismasi
sirasinda pistondan gegerek, yanma boélgesinden krank
karterine ulasir. Nedenleri yanma bolgesindeki ylksek
basing ve tamamen piston segmanlarindaki normal olan
sizintilardir.

Krank karterinden blow by gazlar krank karteri
havasinin bosaltimasiyla emilir ve yanmaya yonlendirilir.

Crack biyel

Biyellerin tanimi Uretimine dayanir. Bu arada biyeller ve
biyel kapag! hedeflenen pargalanmayla birbirinden
ayriimistir. Bu ydéntemin yarari hazir pargalarin tam uyma
seklidir.

Elastik eleman (Termostat)

Sogutma devir daiminin termostlarinda daima bir elastik
eleman bulunur. Isinma esnasinda genlesen ve
bdylelikle strogun kaymasiyla pasta igerirler. Termostat
canagini hareket ettirir ve boylece sogutucu devir
daimini acar.

Downsizing

Sinerji efektleri sayesinde gtictin artiriimasi. Bu bir
materyel donaniminin ayni gui¢ kapasitesinde kapsamini
ya da buyukligunid azaltmak demektir.

Cift merkezli-Yag pompasi

Bu pompa yapi sekli ig ve dis rotordan olusur. g rotor bir
dis Uzerinden dis rotordan az olarak ve bir tahrik miliyle
baglidir. Her iki motorun merkezi kolayca karsilikli
kaydirilir ve bu ylizden Duocentric diye adlandirilir.
Ayarlanmis uygulama ek olarak ayar yayina sahiptir, bu
da yag basincini tim devir alanindan neredeyse sabit
olarak ayarlar.

Elastomer

Elastomerler form agisindan saglam ama elastik agidan
sekillendirebilir sert plastiktir Plastik maddeler cekme ve
basing agirligiyla sekillenir, ama daha sonra tekrar kendi
0z, sekillenmemis haline geri doner. Elastomerler
ornegin silindir kapak contasi kullaniminda bulunurlar.

Acik tavan yapi sekli

Silindir bloklar yapi tarzindadir. Bu arada sogutucu
kanallari yukaridan tamamen agiktir. Boylelikle ¢ok iyi bir
sogutucu madde degisimi silindir bloguyla kapagi
arasinda bulunur. Yine de bu silindir bloklari gok dar
dengeye sahiptir. Uygun silindir kapak contayla
saglanmaktadir.

TOG-sensori

TOG'un agihmi “termik yag durum sensord" demektir.
Sensor direk ya karterine monte edilmigtir. Sensére
entegre edilen 6lgme elemani kisa sureli o anki isinan
yag sicakligini 6lgmek igindir ve ardindan sogutmaya
devam eder. Bu iglem diizenli olarak devam eder.
Sogutma suresinden bir elektronik guncel yag
durumunun hesaplar ve gdsterge tablosunun kontrol
Unitesindeki uygun sinyale iletir.

Wastegate kapakgigi

Bir turbo sarjdaki turbo sarj ayarlayicisindan Waste gate
kapakgigi egzoz akimi yerlestirilir. Turbo basinci gok
yuksekse, Waste gate kapakgidinin kilit aktora agilir.
Egzoz turbinin yanindan gecerek direk egzoza iletilir, bu
da tlrbin devir sayisinin artmasini engeller.
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Bilginizi sinayin

Hangi cevaplar dogrudur?
Bazen bir.
Belki de birden fazla ya da hepsi!
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1,41- TFSI-Motor sistemini hangi 6zellikler karakterize eder?
Turbo sarj sogutuculu egzoz turbo sarji

Eksantrik mili konumlama giris ve ¢ikis tarafi
Gegis ve genis bant lambda sondasiyla lambda ayarlamasi

Motorun krank karteri havasinin bosaltiimasinda hangi ifadeler dogrudur?
Yag ayristirici kontrol Unitesi muhafazasi kapaginda bulunur.
Temizlenmis blow by gazlari subap Unitesi Gzerinden emilen havaya karigir.

Motorun galisma durumuna gore temizlenmis blow by gazlari turbo sarjin emme tarafinda
ya da direk emilen havanin emme manifolduna karisir.

Duocentric yag pompasi hangi yararlari sunar?
Motorun yag ihtiyaci klasik yag pompasindan daha azdir.

Daha az motor gictiine ihtiyag duyulur, boylelikle yakit tasarrufu mimkuindur.
Yag asinmasi az miktardaki yag geri akis miktari yizinden azalir.

K83 Egzoz uyari i1s1g1 gosterge tablosunda ne zaman yanar?
Egzoz temizleme alaninda tanimlanan hatalarda ( Lambda sondalart).

Sogutma sisteminde tanimlanan hatalarda (6rn. sogutucu madde devir daimi pompasi)
Otomatik sanzimandaki hatalarda

Enjektolerle yakiti yanma odasina piiskiirten basing ne kadardir?
5 bar

1400 bar
35- 100 bar
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Kendi kendine egitme programi

KKCP 405
1,41-90kW-TSI Motor
Turbo sarj
432 083
KKCP 359
Cift Turbolu 1,41 TSI Motor
o @

Dar 1,41 und 1,61 FS1-Motor
mit Stevarkette

Eenuibtion end Furksion

KKCP 296
Triger Zincirli 1,4 It ve 1,6 It FSI Motor

432 085

- (©)

Eensuition end Fusksion

432 084
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